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✱ रासाय�निक बंध आ�णि रासाय�निक अ�भि�क्रिया ✱
रासाय�निक बंध व अष्टक �नियम

रासाय�निक बंध — रेणूतील अणूंनिा एकत्र धरूनि ठेवणारे आक�र्षण बल. बंध तयार होतानिा ऊ�र्जा मुक्त होते.
कॉसेल–लुईस �सद्धांत (१९१६) : अणू इलेक्ट्र ॉनि गमावून, �मळवून �कंवा सामा�यिक करून �वळच्या रा�वायूसारखे
�स्थिर संरूपण �मळवतात.
अष्टक �नियम: बाह्यतम कवचात ८ इलेक्ट्र ॉन (H, Li साठी २ — �द्विक/Duplet, He सारखे) होण्याची प्रवृत्ती.
अपवाद: अपूणर्ण अष्टक — BF₃  (B भोवती ६ e⁻), BeCl₂ (४ e⁻); �वस्ता�रत अष्टक — PCl₅  (१० e⁻), SF₆  (१२ e⁻);
�वषम e⁻ — NO, NO₂.

• 
• 

• 
• 

आय�निक (�वदु्यतसंयुजी) बंध: NaCl ची �नि�मर्मिती

Na Cl Na[ ]
+

Cl[ ]
−

सो�डियिम अणू (२, ८, १) क्लो�रिन अणू (२, ८, ७) Na⁺ आयिन (२, ८) Cl⁻ आयिन (२, ८, ८)

१ e⁻ हस्तांतरिण

�स्थिरि�वद्यतु आक�र्षण = आयि�नक बंध✕ = Na कडूिन Cl ला �मळालेला e⁻

आय�निक बंध — मुख्य मुदे्द
धातू अणू e⁻ गमावतो (धनि आयनि — कॅटायिन), अधातू अणू e⁻ स्वीकारितो (ऋण आयनि — ॲनायिन); �वरुद्ध
प्रभारांमधील �स्थिर�वद्युत आकषर्णण = आय�निक बंध.
अट: कमी आयनिीकरण ऊ�र्जा असलेला धातू + �ास्त इलेक्ट्र ॉनि स्नेहबल असलेला अधातू; �वद्युतऋणतेतील फरक
साधारण १.७ पेक्षा जास्त.
�वद्यतुसंयिुजा = गमावलेल्या/स्वीकारलेल्या e⁻ ची संख्या: Na⁺ (१), Mg²⁺ (२), Al³⁺ (३), Cl⁻ (१), O²⁻ (२), N³⁻ (३).

• 

• 

• 
संयिुग �न�मर्षती आयिन
NaCl Na (२,८,१) → Na⁺ + e⁻; Cl (२,८,७) + e⁻ → Cl⁻ Na⁺, Cl⁻
MgO Mg → Mg²⁺ + 2e⁻; O + 2e⁻ → O²⁻ Mg²⁺, O²⁻
CaCl₂ Ca → Ca²⁺ + 2e⁻; 2Cl + 2e⁻ → 2Cl⁻ Ca²⁺, 2Cl⁻
MgCl₂ Mg → Mg²⁺; दोनि Cl प्रत्येकी १ e⁻ घेतात Mg²⁺, 2Cl⁻
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✱ रासाय�निक बंध आ�णि रासाय�निक अ�भि�क्रिया ✱
सहसंयोजी (सहसंयुज) बंध

दोनि अणूंमध्ये इलेक्ट्र ॉनि �ोड्यांच्या सामा�यकीकरणातूनि  तयार होणारा बंध; बहुधा अधातू–अधातू यांच्यात (H₂, Cl₂,
H₂O, CH₄, CO₂).
एक सामा�यक �ोडी = एकेरिी बंध (−); दोनि = �द्विबंध (=); तीनि = �त्रिबंध (≡). बंधात सहभागी निसलेल्या �ोड्या — 
एकाकी �ोड्या (Lone pairs) .
सहसंयिुजा = अणूनिे सामा�यक केलेल्या e⁻ ची संख्या: H — १, O — २, N — ३, C — ४. सहसंयु� संयुगे रेिणूंच्या
स्वरूपात असतात; आय�निक संयुगांत रेणू निसूनि आयिनांचे स्फ�टक जालक असते.

• 

• 

• 

इलेक्ट्रॉनि-�बदं ू(Electron-dot) रचनिा

OH H C

H

H

H H O O N N

पाणी (H₂O)
२ एकेरिी बंध, २ एकाकी जोड्या

�मथेन (CH₄)
४ एकेरिी बंध

ऑ�क्सिजन (O₂)
�द्विबंध (O=O)

नायिट्र ोजन (N₂)
�त्रिबंध (N≡N)

● एका अणूचे e⁻ ✕ दसुऱ्यिा अणूचे e⁻ — सामा�यिक जोड्या अणूंच्या मध्ये

एकेरी, �द्वि व �त्रिबंध: उदाहरणिे व तुलनिा

लक्षात ठेवा: बंधसंख्या वाढली की बंधलांबी कमी व बंध ऊ�र्जा �ास्त : H–H ४३६, O=O ४९८, N≡N ९४६ kJ/mol — म्हणूनि
N₂ अत्यंत अ�क्रियाशील. CO₂ मध्ये दोन �द्विबंध, N₂ मध्ये एक �त्रिबंध.
लक्षात ठेवा: Cl₂: १ एकेरी बंध + प्रत्येक Cl वर ३ एकाकी �ोड्या; NH₃: ३ एकेरी बंध + १ एकाकी �ोडी; HCl: १ एकेरी बंध, Cl वर ३
एकाकी �ोड्या. काबर्णनिची चतुःसंयु�ा  व स्वतःशीच साखळी बनिवण्याचा गुण — मा�लका बंधनि (Catenation)  — यामुळे लाखो काबर्णनिी
संयुगे.

बंध प्रकारि सामा�यिक e⁻ उदाहरिणे बंधलांबी (C–C) बंध ऊजर्जा
एकेरिी (σ) २ H₂, Cl₂, HCl, H₂O, NH₃, CH₄, C₂H₆ १५४ pm (सवर्जा�धक) कमी
�द्वि (σ + π) ४ O₂, CO₂ (O=C=O), C₂H₄ (इथीनि/इ�थलीनि) १३४ pm मध्यम
�त्रि (σ + २π) ६ N₂, C₂H₂ (इथाइनि/ॲ�स�टलीनि), HCN १२० pm (सवर्वांत कमी) सवर्जा�धक
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✱ रासाय�निक बंध आ�णि रासाय�निक अ�भि�क्रिया ✱
लुईस रचनिा (Lewis structure) काढण्याच्या पायऱ्या

१) सवर्ण अणूंचे एकूण संयु�ा e⁻ मो�ा (ऋण आयनिासाठी + प्रभार, धनि आयनिासाठी − प्रभार).
२) कमी �वद्युतऋण अणू मध्यवतर्ती (H कधीही मध्यवतर्ती निसतो); प्रत्येक बंधाला एक �ोडी द्या.
३) उरलेले e⁻ बाहेरील अणूंनिा अष्टक पूणर्ण करण्यासाठी द्या; मध्यवतर्ती अणूचे अष्टक अपूणर्ण असल्यास बहुबंध तयार
करा.

• 
• 
• 

रेिणू एकूण संयिुजा e⁻ लुईस रिचना (सारिांश) एकाकी जोड्या (मध्यवतर्ती)
NH₃ ५ + ३ = ८ ३ N–H एकेरी बंध १
H₂O ६ + २ = ८ २ O–H एकेरी बंध २
CO₂ ४ + १२ = १६ O=C=O (२ �द्विबंध) ०
N₂ ५ + ५ = १० N≡N (�त्रबंध) प्रत्येक N वर १

बंधाची ध्रुवीयता (Polarity)

�भन्न �वद्युतऋणतेच्या अणूंमध्ये सामा�यक �ोडी अ�धक �वद्युतऋण अणूकडे झुकते — ध्रुवीय सहसंयु� बंध  (Hδ+–
Clδ−); समानि अणूंमध्ये (H₂, Cl₂, O₂) — अध्रुवीय .
रेणूची ध्रुवीयता = बंध ध्रुवीयता + आकारि; मापनि — �द्विध्रुव आघूणर्ष (Dipole moment, μ), एकक �डबाय (D).

लक्षात ठेवा: �वद्युतऋणता फरक: ० — अध्रुवीय सहसंयु�; ० ते १.७ — ध्रुवीय सहसंयु�; १.७ पेक्षा जास्त — आय�निक. उदा. NaCl: ३.१६
− ०.९३ = २.२३  (आय�निक); HCl: ३.१६ − २.२० = ०.९६ (ध्रुवीय).

• 

• 
ध्रुवीयि रेिणू (μ ≠ ०) अध्रुवीयि रेिणू (μ = ०)
H₂O (वक्र), NH₃ (�परॅि�मडिी), HCl, HF CO₂  (रेषीय — बंध-ध्रुवता परस्पर रद्द), CH₄, CCl₄, BF₃
पाण्यात �वरिघळतात, उत्कलनांक तुलनेने जास्त H₂, N₂, O₂, Cl₂ — �द्विअणुक समानि अणू

समन्वयी (Coordinate / Dative) बंध
सामा�यक �ोडीतील दोन्ही e⁻ एकाच अणूकडूिन (दाता) येतात; स्वीकारणारा अणू — स्वीकारक. �चन्ह — बाण
(→).
उदाहरणे: NH₄⁺  (NH₃ → H⁺), H₃O⁺  (हायड्र ो�नियम: H₂O → H⁺), O₃ (ओझोनि), CO, [Cu(NH₃)₄]²⁺ (संकीणर्ण).
NH₄⁺ मध्ये चार N–H बंध तयार झाल्यावर सवर्ष सारिख े�दसतात — समन्वयी बंध ओळखता येत निाही.

लक्षात ठेवा: समन्वयी बंध हा सहसंयिुज बंधाचाच प्रकारि आहे; फरक फक्त e⁻ �ोडी कोणी �दली इतकाच.

• 

• 
• 
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✱ रासाय�निक बंध आ�णि रासाय�निक अ�भि�क्रिया ✱
धातू बंध (Metallic bond)

धातू �ालकात धनि आयनि (कॅटायनि) मुक्त इलेक्ट्र ॉनिांच्या “समुद्रात” (Electron sea)  बुडालेले असतात; या
आकषर्णणाला धातू बंध म्हणतात — डि्रू डि–लॉरेिन््टझ प्रारूप.
मुक्त e⁻ मुळे �वद्यतु व उष्णतेचे वहन, धातू चकाकी, तन्यता व वधर्षनीयिता (थर एकमेकांवरूनि सरकतात).

• 

• 

हायड्र ोजनि बंध (H-bond)
अ�त�वद्युतऋण अणूशी (F, O, N) �ोडलेला H अणू दसुऱ्या F, O, N वरील एकाकी �ोडीशी �े दबुर्षल आक�र्षण
दाखवतो तो — हायड्र ो�नि बंध (…… �ठपक्यांनिी दाखवतात).
आंतरिरेिण्वीयि (रेणूंमध्ये) — H₂O, HF, NH₃, अल्कोहोल; अंतःरेिण्वीयि (एकाच रेणूत) — o-निायट्र ो�फनिॉल.
प�रणाम: पाण्याचा उत्कलनिांक (१०० °C) H₂S (−६० °C) पेक्षा खूप �ास्त; बफर्ण  पाण्यावर तरंगतो  (�प�ंऱ्यासारखी
खुली रचनिा — घनिता कमी); पाण्याची कमाल घनिता ४ °C  ला; DNA च्या दोनि धाग्यांत (A=T, G≡C) व प्र�थनिांच्या
रचनिेत.
सवर्वांत प्रबळ हायड्र ो�नि बंध — HF (F–H···F); तरीही तो सहसंयु� बंधापेक्षा खूप दबुर्णल (~१०–४० kJ/mol).

• 

• 
• 

• 

पाच बंधांची तुलनिा

लक्षात ठेवा: बंध साम�र्जाचा ढोबळ क्रिम: आय�निक ≈ सहसंयु� > धातू > हायड्र ो�नि > वॅ्हनि डर वाल्स. हायड्र ो�नि बंध हा
खरा “बंध” निसूनि आंतरिरेिण्वीयि बल आहे.
लक्षात ठेवा: पाण्याचा उच्च पृष्ठताण, उच्च �व�शष्ट उष्माधारिकता, साखर, अल्कोहोल व अमो�नियाची पाण्यातील �वद्राव्यता — या सवर्वांचे
कारण हायड्र ो�नि बंध .

बंध कसा तयिारि होतो कोणांमध्ये उदाहरिण साम�र्ष
आयि�नक e⁻ हस्तांतरण, �स्थिर�वद्युत

आकषर्णण
धातू + अधातू NaCl, MgO, CaO प्रबळ

सहसंयिुज e⁻ �ोड्यांचे सामा�यकीकरण अधातू + अधातू H₂, H₂O, CH₄,
CO₂

प्रबळ (�त्रबंध
सवर्जा�धक)

समन्वयिी दोन्ही e⁻ एकाच अणूकडूनि दाता + स्वीकारक NH₄⁺, H₃O⁺, O₃ सहसंयु�ाइतका
धातू धनि आयनि + मुक्त e⁻ समुद्र धातू अणू Cu, Fe, Na, Al मध्यम ते प्रबळ
हायिडि्र ोजन H व F/O/N यांतील आकषर्णण ध्रुवीय रेणू H₂O, HF, DNA दबुर्णल
वॅ्हन डिरि
वाल्स

तात्का�लक �द्विध्रुव आकषर्णण अध्रुवीय रेणू /
रा�वायू

I₂, CH₄, He सवर्वांत दबुर्णल
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✱ रासाय�निक बंध आ�णि रासाय�निक अ�भि�क्रिया ✱
आय�निक व सहसंयुज संयुगांचे गुणिधमर्मि

गुणधमर्ष आयि�नक संयिुगे सहसंयिुज संयिुगे
भौ�तक अवस्थिा स्थिायू , कठीण व �ठसूळ (स्फ�टक �ालक) बहुधा द्रव/वायू �कंवा मऊ स्थिायू
द्रवणांक /
उत्कलनांक

उच्च (NaCl: ८०१ °C / १४६५ °C) कमी  (अपवाद: �हरा, SiO₂ — �ालक रचनिा)

पाण्यात
�वद्राव्यता

�वद्राव्य (ध्रुवीय द्रावक) बहुधा अ�वद्राव्य; केरोसीनि, बेंझीनि सारख्या
अध्रुवीय द्रावकांत �वद्राव्य

�वद्यतु वहन स्थिायू अवस्थिेत नाही; �वतळलेल्या �कंवा �लीय
द्रावणात होते  (मुक्त आयनि)

निाही  (आयनि निसतात; अपवाद — ग्रॅफाइट)

अ�भ�क्रयिेचा वेग �लद (आयनिांमधील) मंद (रेणूंमधील बंध तुटावे लागतात)
�दशात्मकता बंध अ�दशात्मक बंध �दशात्मक — ठरा�वक आकार
उदाहरिणे NaCl, KCl, MgO, CaCl₂, CaO CH₄, H₂O, CO₂, साखर, यु�रया, इथेनिॉल

रेणिूंचे आकार व संकरणि (VSEPR — मूलभिूत)
VSEPR �सद्धांत (�स��वक–पॉवेल, �गलेस्पी): मध्यवतर्ती अणूभोवतीच्या e⁻ �ोड्या परस्पर प्र�तकषर्णणामुळे शक्य
�ततक्या दरूि राहतात. प्र�तकषर्णण: एकाकी–एकाकी > एकाकी–बंध > बंध–बंध .
संकरिण (Hybridisation, �लनस पॉ�लंग): समानि ऊ�र्जेची निवी संक�रत कक्षके तयार होणे — sp, sp², sp³ इ.

लक्षात ठेवा: σ व π बंध: एकेरी = १σ; �द्वि = १σ + १π; �त्र = १σ + २π. C₂H₄: ५σ + १π; C₂H₂: ३σ + २π; बेंझीन (C₆H₆): १२σ + ३π. π
बंध σ पेक्षा दबुर्णल.
लक्षात ठेवा: संकरण ओळखण्याची युक्ती: मध्यवतर्ती अणूभोवती (σ बंध + एकाकी जोड्या) = २ → sp, ३ → sp², ४ → sp³, ५ → sp³d, ६
→ sp³d². उदा. NH₃: ३ + १ = ४ → sp³.

• 

• 
रेिणू संकरिण आकारि बंधकोन
BeCl₂, CO₂, C₂H₂ sp रेषीय १८०°
BF₃, C₂H₄ sp² �त्रकोणी सपाट १२०°
CH₄, CCl₄ sp³ चतुष्फलकीय १०९.५°  (१०९°२८′)
NH₃  (१ एकाकी जोडिी) sp³ �त्रकोणी �परॅ�मडी १०७°
H₂O (२ एकाकी जोड्या) sp³ वक्रि (V आकार) १०४.५°
PCl₅ sp³d �त्रकोणी �द्वि�परॅ�मडी १२०° व ९०°
SF₆ sp³d² अष्टफलकीय ९०°
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✱ रासाय�निक बंध आ�णि रासाय�निक अ�भि�क्रिया ✱
रासाय�निक समीकरणिे

शा�ब्दिक समीकरिण: मॅग्ने�शयम + ऑ�क्सि�नि → मॅग्ने�शयम ऑक्सिाइड. सांगाडिा (Skeletal) समीकरिण: Mg + O₂
→ MgO (असंतु�लत).
वस्तुमानि अक्षय्यतेचा �नियम (लव्हॉ��ए, १७८९) : अ�भ�क्रियेत वस्तुमानि �निमर्जाण होत निाही की निष्ट होत निाही ⇒ दोन्ही
बा�ूंनिा प्रत्येक मूलद्रव्याचे अणू समान असले पा�ह�ेत — म्हणूनि संतुलनि.
अवस्थिा �चने्ह: (s) स्थिायू, (l) द्रव, (g) वायू, (aq) जलीयि द्रावण; ↑ वायू बाहेर पडतो, ↓ अवक्षेप; Δ — उष्णता;
बाणावर उत्प्रेरक/तापमानि/दाब �ल�हतात.
संतुलनि करतानिा फक्त गुणांक (Coefficients)  बदलायचे; सूत्रिातील अधोलेख (Subscripts) कधीही बदलू
नयिेत.

• 

• 

• 

• 

प्रयत्न-प्रमाद (Hit and trial) पद्धत — सोडवलेले उदाहरणि
Fe + H₂O → Fe₃O₄ + H₂ (लोखंड + वाफ)
पायिरिी १: सवर्जा�धक अणू असलेले संयुग �निवडा — Fe₃O₄. O संतु�लत करा: डावीकडे O = १, उ�वीकडे ४ ⇒ 
4H₂O.
पायिरिी २: आता H: डावीकडे ८ ⇒ उ�वीकडे 4H₂.
पायिरिी ३: Fe: उ�वीकडे ३ ⇒ डावीकडे 3Fe.
उत्तरि: 3Fe(s) + 4H₂O(g) → Fe₃O₄(s) + 4H₂(g)  — तपासणी: Fe ३=३, H ८=८, O ४=४ ✓

• 
• 

• 
• 
• 

संतु�लत समीकरणिे — सराव सारणिी
असंतु�लत संतु�लत गुणांक
Mg + O₂ → MgO 2Mg + O₂ → 2MgO २, १, २
Al + O₂ → Al₂O₃ 4Al + 3O₂ → 2Al₂O₃ ४, ३, २
CH₄ + O₂ → CO₂ + H₂O CH₄ + 2O₂ → CO₂ + 2H₂O १, २, १, २
C₃H₈ + O₂ → CO₂ + H₂O C₃H₈ + 5O₂ → 3CO₂ + 4H₂O १, ५, ३, ४
KClO₃ → KCl + O₂ 2KClO₃ → 2KCl + 3O₂ २, २, ३
NH₃ + O₂ → NO + H₂O 4NH₃ + 5O₂ → 4NO + 6H₂O ४, ५, ४, ६
Pb(NO₃)₂ → PbO + NO₂ + O₂ 2Pb(NO₃)₂ → 2PbO + 4NO₂ + O₂ २, २, ४, १
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✱ रासाय�निक बंध आ�णि रासाय�निक अ�भि�क्रिया ✱
संयोग (Combination) अ�भि�क्रिया

दोनि �कंवा अ�धक अ�भकारकांपासूनि एकच उत्पा�दत: A + B → AB.
CaO + H₂O → Ca(OH)₂ + उष्णता  — कळीचा चुनिा (Quick lime) + पाणी = �वझलेला चुनिा (Slaked lime)
— तीव्र उष्मादायी; व्हाइटवॉशसाठी.
C + O₂ → CO₂ (कोळसा �ळणे); 2Mg + O₂ → 2MgO (पांढरी ज्योत); NH₃ + HCl → NH₄Cl.

• 
• 

• 

�वघटनि (Decomposition) अ�भि�क्रिया — एका अ�भिकारकापासूनि अनिेक उत्पा�दते

लक्षात ठेवा: बहुतेक �वघटनि अ�भ�क्रिया उष्माशोषक  असतात — ऊ�र्जा (उष्णता, वी�, प्रकाश) पुरवावी लागते.

प्रकारि ऊजर्जा उदाहरिण
औ�ष्णक
(Thermal)

उष्णता CaCO₃ → CaO + CO₂ (चुनिखडीपासूनि कळीचा चुनिा — �समेंट उद्योग); 2FeSO₄ →
Fe₂O₃ + SO₂ + SO₃ (�हरवे स्फ�टक → तप�करी); 2Pb(NO₃)₂ → 2PbO + 4NO₂
(तप�करी धूर) + O₂

�वद्यतु
(Electrolytic)

�वद्युत 2H₂O → 2H₂ + O₂; �वतळलेले NaCl → Na + Cl₂; Al₂O₃ पासूनि ॲल्यु�म�नियम

प्रकाश
(Photolytic)

सूयर्णप्रकाश 2AgCl → 2Ag + Cl₂  (पांढरे → राखाडी); 2AgBr → 2Ag + Br₂ — कृष्णधवल
छायिा�चत्रिण; म्हणूनि ही संयुगे गडद बाटलीत ठेवतात

पाण्याचे �वदु्यत अपघटनि — आकृती

लक्षात ठेवा: कॅथोडवर (−) �मणाऱ्या वायूचे घनिफळ ॲनिोडवरील (+) वायूच्या दपु्पट; H₂ — “पॉप” आवाज; O₂ — काडी पुन्हा पेटते.

− +

हायिडि्र ोजन वायिू — २ भाग ऑ�क्सिजन वायिू — १ भाग

कॅथोडि (−)
ॲनोडि (+)

पाणी + थोडेि H₂SO₄

बॅटरिी
2H₂O → 2H₂ + O₂ (�वद्यतु �वघटन)

H₂ : O₂ = २ : १ (घनफळ)
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✱ रासाय�निक बंध आ�णि रासाय�निक अ�भि�क्रिया ✱
�वस्थापनि (Displacement) अ�भि�क्रिया

अ�धक �क्रियाशील मूलद्रव्य कमी �क्रियाशील मूलद्रव्याला त्याच्या संयुगातूनि बाहेर काढते: A + BC → AC + B.
Fe + CuSO₄ → FeSO₄ + Cu — �निळे द्रावण �फकट �हरिवे, �खळ्यावर तप�करी तांब्याचा थर.
धातू �क्रियाशीलता श्रेणी: K > Na > Ca > Mg > Al > Zn > Fe > Pb > [H] > Cu > Hg > Ag > Au. H च्या वरचे
धातू तनिु आम्लातूनि H₂ �वस्थिा�पत करतात; Cu, Ag, Au करत निाहीत.

• 
• 
• 

दहेुरी �वस्थापनि व अवक्षेपणि
दोनि संयुगांतील आयनिांची अदलाबदल: AB + CD → AD + CB. अ�वद्राव्य उत्पा�दत तयार झाल्यास — अवक्षेपण
(Precipitation).

• 

अ�भ�क्रयिा अवक्षेप व रंिग
Na₂SO₄ + BaCl₂ → BaSO₄↓ + 2NaCl पांढरा  (BaSO₄)
AgNO₃ + NaCl → AgCl↓ + NaNO₃ पांढरा  दह्यासारखा (AgCl)
Pb(NO₃)₂ + 2KI → PbI₂↓ + 2KNO₃ �पवळा  (PbI₂)
CuSO₄ + 2NaOH → Cu(OH)₂↓ + Na₂SO₄ �फकट �निळा

उदासीनिीकरणि (Neutralisation)
आम्ल + आम्लारी → क्षारि + पाणी (उष्मादायी): HCl + NaOH → NaCl + H₂O; H₂SO₄ + 2KOH → K₂SO₄ +
2H₂O.
दैनिं�दनि: अँटॅ�सड (�मल्क ऑफ मॅग्ने�शया); दंशावर खाण्याचा सोडा; आम्लयुक्त मातीला चुनिा.

• 

• 

उष्मादायी व उष्माशोषक अ�भि�क्रिया

लक्षात ठेवा: NH₄Cl, KNO₃ पाण्यात �वरघळल्यावर भांडे थंडि होते, तर तीव्र H₂SO₄ पाण्यात �मसळतानिा खूप उष्णता — म्हणूनि निेहमी 
आम्ल पाण्यात  हळूहळू घालावे, उलट निवे्ह.

उष्मादायिी (Exothermic) — उष्णता मुक्त उष्माशो�क (Endothermic) — उष्णता शो�ली
ज्वलन (इंधने, LPG, मेणबत्ती) प्रकाशसंश्लेषण (सूयर्णप्रकाश शोषण)
श्वसन: C₆H₁₂O₆ + 6O₂ → 6CO₂ + 6H₂O + ऊजर्जा CaCO₃ चे �वघटनि; पाण्याचे �वद्युत अपघटनि
CaO + H₂O; उदासीनीकरिण; भाज्यांचे कुजणे
(कंपोस्ट)

N₂ + O₂ → 2NO (�व�ेच्या चमकेत); AgCl चे प्रकाश-
�वघटनि
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✱ रासाय�निक बंध आ�णि रासाय�निक अ�भि�क्रिया ✱
ऑ�क्सिडीकरणि व क्षपणि (Redox)

लक्षात ठेवा: स्मरणसूत्र OIL RIG: Oxidation Is Loss, Reduction Is Gain (e⁻). ऑ�क्सिडीकरण व क्षपण निेहमी एकाच वेळी  घडतात
— म्हणूनि “रेडॉक्सि”.

संकल्पना ऑ�क्सिडिीकरिण (Oxidation) क्षपण (Reduction)
ऑ�क्सिजनच्या आधारेि ऑ�क्सि�नि �मळवणे ऑ�क्सि�नि गमावणे
हायिडि्र ोजनच्या आधारेि हायड्र ो�नि गमावणे हायड्र ो�नि �मळवणे
इलेक्ट्र ॉनच्या आधारेि (आधु�नक) e⁻ गमावणे  — Na → Na⁺ + e⁻ e⁻ �मळवणे  — Cl + e⁻ → Cl⁻
ऑ�क्सिडिीकरिण अंक वाढतो कमी होतो

ऑ�क्सिडक व क्षपणिक
ऑ�क्सिडक (Oxidising agent)  — दसुऱ्याचे ऑ�क्सिडीकरण करतो, स्वतः क्ष�पत होतो (e⁻ स्वीकारतो): O₂, O₃,
Cl₂, F₂ (सवर्वांत प्रबळ), KMnO₄, K₂Cr₂O₇, H₂O₂, HNO₃.
क्षपणक (Reducing agent)  — दसुऱ्याचे क्षपण करतो, स्वतः ऑ�क्सिडिीकृत होतो (e⁻ देतो): H₂, C (कोक), CO,
H₂S, स�क्रिय धातू (Na, Li, Mg, Al).

• 

• 

अ�भ�क्रयिा ऑ�क्सिडिीकृत क्ष�पत ऑ�क्सिडिक क्षपणक
CuO + H₂ → Cu + H₂O H₂ CuO CuO H₂
Fe₂O₃ + 3CO → 2Fe + 3CO₂ (झोत भट्टी) CO Fe₂O₃ Fe₂O₃ CO

ऑ�क्सिडीकरणि अंक (Oxidation number) — �नियम व उदाहरणिे
मुक्त मूलद्रव्य — ०; एकाणुक आयनि — प्रभाराइतका; उदासीनि रेणूत बेरी� = ०, आयनिात = प्रभार.
O — −२ (अपवाद: पेरॉक्सिाइड H₂O₂ मध्ये −१, OF₂ मध्ये +२); H — +१ (धातू हायड्र ाइड NaH मध्ये −१); F —
निेहमी −१.

• 
• 

संयिुग मूलद्रव्य गणना ऑ�क्सिडिीकरिण अंक
KMnO₄ Mn +१ + x + ४(−२) = ० +७
K₂Cr₂O₇ Cr २(+१) + २x + ७(−२) = ० +६
H₂SO₄ S २(+१) + x + ४(−२) = ० +६
HNO₃ / NH₃ N +१ + x − ६ = ० / x + ३ = ० +५ / −३
H₂O₂ O २(+१) + २x = ० −१
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✱ रासाय�निक बंध आ�णि रासाय�निक अ�भि�क्रिया ✱
क्षरणि (Corrosion)

धातूचा हवेतील ऑ�क्सिजन, आद्रर्षता, आम्ल इ. यांच्याशी अ�भ�क्रिया होऊनि हळूहळू झी� होणे — हे एक 
ऑ�क्सिडीकरण आहे.
लोखंड गं�णे:  4Fe + 3O₂ + 2xH₂O → 2Fe₂O₃·xH₂O (तप�करी गं�). गं�ण्यासाठी हवा (O₂) व पाणी दोन्ही
आवश्यक; खारे पाणी, आम्लयुक्त हवा गं� वाढवतात.
इतरि धातू: तांबे — �हरवा थर  (मूलभूत कॉपर काबर्बोनिेट CuCO₃·Cu(OH)₂); चांदी — काळा थर  (Ag₂S, हवेतील
H₂S मुळे); ॲल्यु�म�नियम — Al₂O₃ चा पातळ संरक्षक थर (पुढील क्षरण थांबते).
सोने, पॅ्ल�टनम — उतृ्कष्ट (Noble) धातू — क्षरण होत निाही.

लक्षात ठेवा: गं�लेल्या लोखंडाचे वस्तुमान वाढते (ऑ�क्सि�नि व पाणी �ोडले �ातात). भारतात गं�ामुळे दरवषर्ती मोठे आ�थर्णक निुकसानि होते;
�दल्लीचा लोहस्तंभ  (गुप्तकाळ) — फॉस्फरसयुक्त लोह व संरक्षक थरामुळे गं�रोधी.

• 

• 

• 

• 

क्षरणि प्र�तबंधक उपाय

लक्षात ठेवा: �स्तले�पत लोखंडावर ओरखडा आला तरी जस्त आधी गंजते (अ�धक �क्रियाशील) व लोखंडाचे संरक्षण चालू राहते; कल्हईत
(Sn) तसे होत निाही.

उपायि पद्धत उदाहरिण
रंिग, तेल, ग्रीस लावणे हवा व पाण्याचा संपकर्ण  तोडणे पूल, रे�लंग, यंत्रांचे भाग
जस्तलेपन
(Galvanisation)

लोखंडावर जस्ताचा (Zn) थर पत्रे, पाण्याचे पाइप

कल्हई (Tinning) क�थलाचा (Sn) थर �पतळी/तांब्याची भांडी, डबे
�वद्यतु�वलेपन Cr, Ni, Ag यांचा थर �वद्युत अपघटनिानिे सायकलचे भाग, निळ, दा�गनिे
�मश्रधातू  बनवणे लोह + Cr + Ni से्टनिलेस स्टील
ब�लदान संरिक्षण
(Cathodic)

अ�धक �क्रियाशील Mg/Zn चे ठोकळे �ोडणे — तेच
गं�तात

�हा�ांचे तळ, भू�मगत
पाइपलाइनि

ॲनोडिीकरिण Al वर �ाड ऑक्सिाइड थर ॲल्यु�म�नियम �खडक्या, भांडी

खवटपणिा (Rancidity)
तेल व चरबीयुक्त पदाथर्ण दीघर्णकाळ हवेत ठेवल्यास त्यांचे ऑ�क्सिडीकरण होऊनि वास व चव बदलते — खवटपणा.
प्र�तबंध: प्र�तऑ�क्सिडके (Antioxidants)  — BHA, BHT, �व्हटॅ�मनि C/E; �चप्सच्या �पशवीत निायट्र ो�नि वायू
भरणे; हवाबंद डबे; शीतकपाटात ठेवणे; प्रकाशापासूनि दरू; वॅ्हक्यूम पॅ�कंग.

• 
• 
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✱ रासाय�निक बंध आ�णि रासाय�निक अ�भि�क्रिया ✱
अ�भि�क्रियेचा दर (Rate of reaction)

एकक कालावधीत अ�भकारकाच्या संहतीत होणारी घट �कंवा उत्पा�दताच्या संहतीत होणारी वाढ; एकक — mol
L⁻¹ s⁻¹.
संघट्टन �सद्धांत: योग्य �दशेनिे व �कमानि ऊ�र्जेसह (स�क्रयिण ऊजर्जा) टक्कर आवश्यक. दाब (वायू) व प्रकाशानिेही दर
वाढतो.

• 

• 

घटक प�रिणाम उदाहरिण
अ�भकारिकांची
संहती

संहती ↑ ⇒ दर ↑ तीव्र HCl मध्ये Zn �लद �वरघळते

तापमान साधारण १० °C वाढीस दरि सुमारेि
दपु्पट

प्रेशर कुकरमध्ये अन्न लवकर �श�ते; शीतकपाटात अन्न
उ�शरा खराब

पृष्ठभाग क्षेत्रिफळ चूणर्ण ⇒ दर ↑ लाकडाचा भुसा पटकनि पेटतो; कोळसा खाणींत धुळीचे
स्फोट

उत्प्रेरिक स�क्रियण ऊ�र्जा ↓ ⇒ दर ↑ उदा. खालील सारणी

उत्प्रेरक (Catalyst)
अ�भ�क्रियेचा दर बदलतो पण स्वतः अ�भ�क्रियेच्या शेवटी रासाय�निकदृष्ट्या अप�रव�तर्णत  राहतो; थोड्या प्रमाणात पुरेसा; 
संतुलन �स्थिती बदलत नाही — फक्त ती लवकर गाठली �ाते.
धन उत्प्रेरिक — दर वाढवतो; ऋण उत्प्रेरिक (Inhibitor) — दर कमी (H₂O₂ �वघटनिात �ग्लिसरीनि); वधर्षक —
क्षमता वाढवतो (हेबरमध्ये Mo); �व� — क्षमता कमी करतो.

• 

• 

औद्यो�गक उत्प्रेरक
प्र�क्रयिा उत्पादन अ�भ�क्रयिा उत्प्रेरिक
हेबरि अमो�निया (NH₃) N₂ + 3H₂ ⇌ 2NH₃ लोह (Fe)  + Mo वधर्णक; ~४५० °C, २००

atm
संपकर्ष  (Contact) सल्फ्यु�रक

आम्ल
2SO₂ + O₂ ⇌ 2SO₃ V₂O₅  (पूवर्ती Pt)

ऑस्टवाल्ड निाय�ट्रक आम्ल 4NH₃ + 5O₂ → 4NO +
6H₂O

Pt–Rh �ाळी

हायिडि्र ोजनीकरिण वनिस्पती तूप तेल + H₂ → �स्नग्ध (संतृप्त)
चरबी

�निकेल (Ni)

पृष्ठ 12/24निोट्स, PDF, TEST �सरी� साठी - Mpsckeeda हे ॲप डाउनिलोड करा

https://t.me/mathsbysachinsir1


MPSCKEEDA
UPSC, MPSC, COMBINE गट ब गट क, तलाठी, पोलीस भरती

✱ रासाय�निक बंध आ�णि रासाय�निक अ�भि�क्रिया ✱
रासाय�निक संतुलनि (Chemical equilibrium)

उत्क्रमणीयि (Reversible) अ�भ�क्रयिा दोन्ही �दशांनिी घडते (⇌): N₂ + 3H₂ ⇌ 2NH₃; अनुत्क्रमणीयि — एकाच
�दशेनिे (ज्वलनि).
ग�तक संतुलनि: पुढील व उलट अ�भ�क्रियांचा दर समान होतो; संहती �स्थिर राहतात पण अ�भ�क्रिया थांबत निाहीत.

संतुलनि �स्थिरांक: aA + bB ⇌ cC + dD साठी Kc = [C]c[D]d / [A]a[B]b ; K मोठा ⇒ उत्पा�दते अ�धक. K फक्त
तापमानिावर अवलंबूनि.

• 

• 
• 

बदल (ल-शाते�लए तत्त्व, १८८४) संतुलन कोणत्या �दशेने सरिकते हेबरि (उष्मादायिी, ४ → २ मोल वायिू)
अ�भकारिक संहती ↑ पुढे (उत्पा�दतांकडे) N₂/H₂ वाढवल्यास NH₃ ↑
दाब ↑ कमी मोल वायू असलेल्या बा�ूकडे NH₃ ↑  (उच्च दाब अनिुकूल)
तापमान ↑ उष्माशोषक �दशेनिे NH₃ ↓  (म्हणूनि मध्यम ~४५० °C)
उत्प्रेरिक बदल नाही — फक्त लवकर संतुलनि Fe उत्प्रेरक

स्टॉइ�कओमेट्र ी (रासाय�निक ग�णित) — मूलभिूत
१ मोल = ६.०२२ × १०²³ कण (ॲव्होगॅडि्र ो संख्या); १ मोलचे ग्रॅममधील वस्तुमानि = मोलरि वस्तुमान.
STP (०°C, १ atm) ला १ मोल कोणत्याही आदशर्ण वायूचे घनिफळ = २२.४ L .
मोल संख्या n = �दलेले वस्तुमानि ÷ मोलर वस्तुमानि = कणसंख्या ÷ ६.०२२×१०²³.

• 
• 
• 
पदाथर्ष मोलरि वस्तुमान (g/mol) पदाथर्ष मोलरि वस्तुमान (g/mol)
H₂O १८ NaOH ४०
CO₂ ४४ NaCl ५८.५
NH₃ १७ CaCO₃ १००
O₂ ३२ H₂SO₄ ९८
CH₄ १६ C₆H₁₂O₆ (गु्लिको�) १८०

संतु�लत समीकरणिातूनि वस्तुमानि संबंध
अ�भ�क्रयिा मोल प्रमाण वस्तुमान संबंध
2H₂ + O₂ → 2H₂O २ : १ : २ ४ g + ३२ g → ३६ g
CaCO₃ → CaO + CO₂ १ : १ : १ १०० g → ५६ g + ४४ g
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✱ रासाय�निक बंध आ�णि रासाय�निक अ�भि�क्रिया ✱
दैनिं�दनि जीवनिातील रासाय�निक अ�भि�क्रिया

लक्षात ठेवा: दैनिं�दनि प्रश्नांत ओळखण्याची सोपी �कल्ली: वायू बाहेर पडणे, रंग बदल, अवक्षेप, तापमानि बदल, अवस्थिा
बदल — ही रासाय�निक अ�भ�क्रिया झाल्याची लक्षणे.

प्रसंग अ�भ�क्रयिा / समीकरिण प्रकारि
श्वसन C₆H₁₂O₆ + 6O₂ → 6CO₂ + 6H₂O + ऊ�र्जा उष्मादायी, ऑ�क्सिडीकरण
प्रकाशसंश्ले�ण 6CO₂ + 6H₂O → C₆H₁₂O₆ + 6O₂ (ह�रतद्रव्य,

सूयर्णप्रकाश)
उष्माशोषक, क्षपण

LPG / इंधन जळणे C₄H₁₀ + O₂ → CO₂ + H₂O + उष्णता ज्वलनि, उष्मादायी
व्हाइटवॉश चमकणे Ca(OH)₂ + CO₂ → CaCO₃ + H₂O (२–३ �दवसांत

चकाकी)
संयोग/दहेुरी

केक फुगणे (खाण्याचा सोडिा) 2NaHCO₃ → Na₂CO₃ + H₂O + CO₂↑ औ�ष्णक �वघटनि
अपचनावरि अँटॅ�सडि Mg(OH)₂ + 2HCl → MgCl₂ + 2H₂O उदासीनिीकरण
दधू आंबणे / दही, इडिली पीठ लॅक्टो� → लॅ�क्टक आम्ल (�ीवाणू) �कण्वनि

(Fermentation)
कापलेले सफरिचंद तप�करिी
होणे

�फनिॉ�लक संयुगांचे �वकरांमुळे ऑ�क्सिडीकरण ऑ�क्सिडीकरण

चांदीचे दा�गने काळे पडिणे 2Ag + H₂S → Ag₂S + H₂ (हवेतूनि) क्षरण
लोखंडिी �खळ्याला गंज 4Fe + 3O₂ + 2xH₂O → 2Fe₂O₃·xH₂O क्षरण, ऑ�क्सिडीकरण
तेल खवट होणे मेद/तेलांचे हवेतील O₂ निे ऑ�क्सिडीकरण ऑ�क्सिडीकरण
कृष्णधवल छायिा�चत्रि 2AgBr → 2Ag + Br₂ (प्रकाश) प्रकाश-�वघटनि
फटाके KNO₃, S, C यांचे �लद ज्वलनि; Sr — लाल, Ba —

�हरवा
उष्मादायी रेडॉक्सि

मधमाशीचा डंिख मेथॅनिॉइक (फॉ�मर्णक) आम्ल + खाण्याचा सोडा उदासीनिीकरण

भिौ�तक बदल �वरुद्ध रासाय�निक बदल
भौ�तक बदल रिासायि�नक बदल
नवा पदाथर्ष तयिारि होत नाही; बहुधा उत्क्रमणीयि निवा पदाथर्ण  तयार; बहुधा अनिुत्क्रमणीय
बफर्ष  �वतळणे, साखरि �वरिघळणे, मेण �वतळणे मेणबत्ती �ळणे, दधू आंबणे, लोखंड गं�णे, अन्न �श�णे
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✱ रासाय�निक बंध आ�णि रासाय�निक अ�भि�क्रिया ✱
सवर्वा�धक / महत्त्वाचे — एक�त्रित सारणिी

लक्षात ठेवा: ऑ�क्सिडिक/क्षपणक: सवर्वांत प्रबळ ऑ�क्सिडक — F₂; �लीय द्रावणात सवर्वांत प्रबळ क्षपणक — Li . झोत भट्टीतील क्षपणक
— CO (कोक). सवर्जा�धक वापरले �ाणारे औद्यो�गक उत्प्रेरक प्र�क्रियेत — हेबर (खत उद्योग).

वै�शष्ट्य उत्तरि वै�शष्ट्य उत्तरि
सवर्जा�धक �वद्यतुऋण मूलद्रव्य F  (३.९८) सवर्वांत प्रबळ ऑ�क्सिडक

(मूलद्रव्य)
F₂

सवर्वांत प्रबळ हायिडि्र ोजन बंध HF सवर्जा�धक ध्रुवीय बंध (H–X) H–F
समकें द्रकी �द्विअणुकात सवर्जा�धक बंध
ऊजर्जा

N₂ (९४६ kJ/
mol)

सवर्वांत कमी बंधलांबी H–H (७४ pm)

पाण्याची कमाल घनता ४ °C सवर्वांत कठीण सहसंयु� �ालक �हरा
सवर्वांत �क्रयिाशील धातू (श्रेणीत) K (पोटॅ�शयम) उतृ्कष्ट (क्षरण नि होणारे) धातू Au, Pt
वनस्पती तुपासाठी उत्प्रेरिक Ni अमो�नियासाठी उत्प्रेरक Fe
H₂SO₄ साठी उत्प्रेरिक V₂O₅ HNO₃ साठी उत्प्रेरक Pt–Rh
समूह १६ हायिडि्र ाइडिमध्ये सवर्वोच्च
उत्कलनांक

H₂O (H-बंध) �वसंगत गुणधमर्ण असलेला द्रव पाणी (बफर्ण
तरंगतो)

CH₄ मधील बंधकोन १०९.५° H₂O मधील बंधकोनि १०४.५°
NH₃ मधील बंधकोन १०७° CO₂ / BF₃ बंधकोनि १८०° / १२०°

झटपट उजळणिी
संकल्पना लक्षात ठेवा
बंध प्रकारि
ओळख

धातू + अधातू — आय�निक; अधातू + अधातू — सहसंयु�; धातू + धातू — धातू बंध

अ�भ�क्रयिा प्रकारि A + B → AB संयोग; AB → A + B �वघटनि; A + BC → AC + B �वस्थिापनि; AB + CD → AD + CB
दहेुरी �वस्थिापनि

रेिडिॉक्सि O �मळवणे/e⁻ गमावणे/अंक वाढणे — ऑ�क्सिडीकरण; उलट — क्षपण; ऑ�क्सिडक स्वतः क्ष�पत
संतुलन वस्तुमानि अक्षय्यता — फक्त गुणांक बदला
दरि वाढवणारेि संहती, तापमानि, पृष्ठभाग, दाब, प्रकाश, उत्प्रेरक
ल-शाते�लए बदलाचा प�रणाम कमी करण्याच्या �दशेनिे संतुलनि सरकते

पृष्ठ 15/24निोट्स, PDF, TEST �सरी� साठी - Mpsckeeda हे ॲप डाउनिलोड करा

https://play.google.com/store/apps/details?id=co.tarly.nrwax


MPSCKEEDA
UPSC, MPSC, COMBINE गट ब गट क, तलाठी, पोलीस भरती

✱ रासाय�निक बंध आ�णि रासाय�निक अ�भि�क्रिया ✱
बहुपयर्वायी प्रश्न

1. रिासायि�नक बंधाचा इलेक्ट्र ॉन (अष्टक) �सद्धांत कोणी
मांडिला?
अ) मोसे्ल ब) कॉसेल व लुईस
क) लव्हॉ��ए ड) ल-शाते�लए
2. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) अष्टक �नयिमाचा �सद्धांत मांडिणारेि — कॉसेल व लुईस.
२) इलेक्ट्र ॉन संदभर्जात क्षपण — इलेक्ट्र ॉन �मळवणे.
अ) दोन्ही योग्य ब) फक्त २ योग्य
क) दोन्ही चुकीची ड) फक्त १ योग्य
3. NaCl मध्ये कोणता बंध असतो?
अ) सहसंयु� बंध ब) आय�निक बंध
क) हायड्र ो�नि बंध ड) धातू बंध
4. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) NaCl मधील बंध — आयि�नक बंध.
२) CuO + H₂ → Cu + H₂O मधील क्षपणक — CuO.
अ) दोन्ही चुकीची ब) फक्त १ योग्य
क) फक्त २ योग्य ड) दोन्ही योग्य
5. CH₄ मध्ये कोणता बंध असतो?
अ) समन्वयी बंध ब) आय�निक बंध
क) सहसंयु� बंध ड) धातू बंध
6. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) CH₄ मधील बंध — आयि�नक बंध.
२) KMnO₄ मधील Mn चा ऑ�क्सिडिीकरिण अंक — +७.
अ) दोन्ही चुकीची ब) फक्त २ योग्य
क) फक्त १ योग्य ड) दोन्ही योग्य
7. NH₄⁺ आयिनमध्ये कोणता �वशे� बंध आढळतो?
अ) धातू बंध ब) हायड्र ो�नि बंध
क) आय�निक बंध ड) समन्वयी बंध
8. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) NH₄⁺ मधील �वशे� बंध — आयि�नक बंध.
२) H₂O₂ मधील O चा ऑ�क्सिडिीकरिण अंक — −२.
अ) दोन्ही चुकीची ब) दोन्ही योग्य
क) फक्त १ योग्य ड) फक्त २ योग्य
9. धातू �वद्यतु वहन करितात, कारिण त्यांच्यात —
अ) हायड्र ो�नि बंध ब) मुक्त इलेक्ट्र ॉनि
क) मुक्त न्यूट्र ॉनि ड) मुक्त प्रोटॉनि

10. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) धातूंमध्ये �वद्यतु वहनाचे कारिण — मुक्त इलेक्ट्र ॉन.
२) NaH मधील H चा ऑ�क्सिडिीकरिण अंक — −१.
अ) फक्त १ योग्य ब) दोन्ही योग्य
क) दोन्ही चुकीची ड) फक्त २ योग्य
11. N₂ रेिणूमध्ये कोणता बंध असतो?
अ) �द्विबंध ब) आय�निक बंध
क) �त्रबंध ड) एकेरी बंध
12. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) N₂ रेिणूतील बंध — �त्रिबंध.
२) लोखंडिाचा गंज — Fe₃O₄.
अ) दोन्ही योग्य ब) फक्त १ योग्य
क) दोन्ही चुकीची ड) फक्त २ योग्य
13. O₂ रेिणूमध्ये कोणता बंध असतो?
अ) �त्रबंध ब) �द्विबंध
क) आय�निक बंध ड) एकेरी बंध
14. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) O₂ रेिणूतील बंध — �त्रिबंध.
२) तांब्यावरिील �हरिवा थरि — मूलभूत कॉपरि काबर्वोनेट.
अ) फक्त १ योग्य ब) दोन्ही चुकीची
क) दोन्ही योग्य ड) फक्त २ योग्य
15. CO₂ रेिणूचा आकारि कोणता?
अ) वक्रि ब) �त्रकोणी �परॅ�मडी
क) रेषीय ड) चतुष्फलकीय
16. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) CO₂ चा आकारि — वक्र.
२) चांदीवरिील काळा थरि — �सल्व्हरि ऑक्सिाइडि.
अ) दोन्ही चुकीची ब) फक्त १ योग्य
क) दोन्ही योग्य ड) फक्त २ योग्य
17. CH₄ रेिणूचा आकारि कोणता?
अ) �त्रकोणी सपाट ब) रेषीय
क) वक्रि ड) चतुष्फलकीय
18. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) CH₄ चा आकारि — चतुष्फलकीयि.
२) जस्तलेपनातील धातू — जस्त (Zn).
अ) फक्त २ योग्य ब) फक्त १ योग्य
क) दोन्ही योग्य ड) दोन्ही चुकीची

लक्षात ठेवा: आय�निक — e⁻ हस्तांतरण; सहसंयु� — सामा�यकीकरण; समन्वयी — दोन्ही e⁻ एकाच अणूकडूनि.
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19. H₂O रेिणूचा आकारि कोणता?
अ) रेषीय ब) वक्रि (V आकार)
क) �त्रकोणी सपाट ड) चतुष्फलकीय
20. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) H₂O चा आकारि — वक्र (V आकारि).
२) कल्हईतील धातू — जस्त (Zn).
अ) दोन्ही चुकीची ब) फक्त १ योग्य
क) दोन्ही योग्य ड) फक्त २ योग्य
21. BF₃ मधील बोरिॉनचे संकरिण कोणते?
अ) sp ब) sp²
क) sp³d ड) sp³
22. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) BF₃ मधील संकरिण — sp.
२) �चप्सच्या �पशवीत भरिला जाणारिा वायिू — नायिट्र ोजन.
अ) दोन्ही योग्य ब) फक्त १ योग्य
क) दोन्ही चुकीची ड) फक्त २ योग्य
23. बफर्ष  पाण्यावरि तरंिगतो, कारिण —
अ) आय�निक बंधांमुळे �ास्त
घनिता

ब) सहसंयु� बंध पूणर्णपणे
तुटल्यामुळे

क) धातू बंधांमुळे �ास्त घनिता ड) हायड्र ो�नि बंधांमुळे खुली
रचनिा व कमी घनिता

24. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) बफर्ष  पाण्यावरि तरंिगण्याचे कारिण — आयि�नक बंधांमुळे
जास्त घनता.
२) हेबरि पद्धतीतील उत्प्रेरिक — V₂O₅.
अ) दोन्ही चुकीची ब) फक्त २ योग्य
क) फक्त १ योग्य ड) दोन्ही योग्य
25. वस्तुमान अक्षय्यतेचा �नयिम कोणी मांडिला?
अ) डाल्टनि ब) ॲव्होगॅड्र ो
क) लव्हॉ��ए ड) ल-शाते�लए
26. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) वस्तुमान अक्षय्यतेचा �नयिम मांडिणारेि — लव्हॉ�जए.
२) संपकर्ष  पद्धतीतील उत्प्रेरिक — V₂O₅.
अ) फक्त १ योग्य ब) दोन्ही चुकीची
क) दोन्ही योग्य ड) फक्त २ योग्य
27. CaO + H₂O → Ca(OH)₂ ही कोणत्या प्रकारिची
अ�भ�क्रयिा आहे?
अ) �वघटनि ब) दहेुरी �वस्थिापनि
क) �वस्थिापनि ड) संयोग

28. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) CaO + H₂O → Ca(OH)₂ चा प्रकारि — संयिोग.
२) ऑस्टवाल्ड पद्धतीतील उत्प्रेरिक — V₂O₅.
अ) फक्त २ योग्य ब) दोन्ही योग्य
क) फक्त १ योग्य ड) दोन्ही चुकीची
29. CaCO₃ → CaO + CO₂ ही कोणत्या प्रकारिची
अ�भ�क्रयिा आहे?
अ) औ�ष्णक �वघटनि ब) संयोग
क) �वद्युत �वघटनि ड) प्रकाश �वघटनि
30. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) CaCO₃ → CaO + CO₂ चा प्रकारि — प्रकाश �वघटन.
२) तेलांच्या हायिडि्र ोजनीकरिणातील उत्प्रेरिक — �नकेल.
अ) फक्त १ योग्य ब) दोन्ही चुकीची
क) फक्त २ योग्य ड) दोन्ही योग्य
31. सूयिर्षप्रकाशात 2AgCl → 2Ag + Cl₂ ही कोणती
अ�भ�क्रयिा आहे?
अ) �वद्युत �वघटनि ब) औ�ष्णक �वघटनि
क) प्रकाश �वघटनि ड) संयोग
32. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) 2AgCl → 2Ag + Cl₂ चा प्रकारि — औ�ष्णक �वघटन.
२) संतुलनावरिील बदलांचा प�रिणाम सांगणारेि तत्त्व —
लव्हॉ�जए �नयिम.
अ) फक्त १ योग्य ब) दोन्ही चुकीची
क) दोन्ही योग्य ड) फक्त २ योग्य
33. Fe + CuSO₄ → FeSO₄ + Cu ही कोणत्या प्रकारिची
अ�भ�क्रयिा आहे?
अ) संयोग ब) �वघटनि
क) दहेुरी �वस्थिापनि ड) �वस्थिापनि
34. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) Fe + CuSO₄ → FeSO₄ + Cu चा प्रकारि — �वस्थिापन.
२) ॲव्होगॅडि्र ो संख्या — ६.०२२ × १०²³.
अ) फक्त २ योग्य ब) फक्त १ योग्य
क) दोन्ही चुकीची ड) दोन्ही योग्य
35. Na₂SO₄ + BaCl₂ → BaSO₄ + 2NaCl ही कोणत्या
प्रकारिची अ�भ�क्रयिा आहे?
अ) �वघटनि ब) दहेुरी �वस्थिापनि (अवक्षेपण)
क) संयोग ड) �वस्थिापनि

पृष्ठ 17/24निोट्स, PDF, TEST �सरी� साठी - Mpsckeeda हे ॲप डाउनिलोड करा

https://play.google.com/store/apps/details?id=co.tarly.nrwax


MPSCKEEDA
UPSC, MPSC, COMBINE गट ब गट क, तलाठी, पोलीस भरती

✱ रासाय�निक बंध आ�णि रासाय�निक अ�भि�क्रिया ✱
बहुपयर्वायी प्रश्न

36. खालील �वधाने �वचारिात घ्या व यिोग्य पयिर्जायि �नवडिा.
१) Na₂SO₄ + BaCl₂ अ�भ�क्रयिेचा प्रकारि — दहेुरिी
�वस्थिापन (अवक्षेपण).
२) STP ला एक मोल वायिूचे घनफळ — ११.२ L.
अ) दोन्ही चुकीची ब) फक्त १ योग्य
क) दोन्ही योग्य ड) फक्त २ योग्य
37. HCl + NaOH → NaCl + H₂O ही कोणत्या प्रकारिची
अ�भ�क्रयिा आहे?
अ) �वस्थिापनि ब) �वघटनि
क) उदासीनिीकरण ड) संयोग
38. जोड्या लावा.
अ) �वद्यतु अपघटनात कॅथोडिवरिील वायिू ब) �वद्यतु अपघटनात
H₂ : O₂ घनफळ क) Pb(NO₃)₂ + KI अवक्षेपाचा रंिग
१) �पवळा २) हायिडि्र ोजन ३) २ : १
अ) अ–२, ब–१, क–३ ब) अ–१, ब–२, क–३
क) अ–३, ब–१, क–२ ड) अ–२, ब–३, क–१
39. पाण्याच्या �वद्यतु अपघटनात कॅथोडिवरि कोणता वायिू
�मळतो?
अ) हायड्र ो�नि ब) निायट्र ो�नि
क) क्लो�रनि ड) ऑ�क्सि�नि
40. जोड्या लावा.
अ) हेबरि पद्धतीतील उत्प्रेरिक ब) संपकर्ष  पद्धतीतील उत्प्रेरिक
क) ऑस्टवाल्ड पद्धतीतील उत्प्रेरिक
१) Pt–Rh २) लोह (Fe) ३) V₂O₅
अ) अ–३, ब–१, क–२ ब) अ–१, ब–२, क–३
क) अ–२, ब–१, क–३ ड) अ–२, ब–३, क–१
41. पाण्याच्या �वद्यतु अपघटनात H₂ व O₂ यिांचे घनफळ
प्रमाण �कती?
अ) १ : १ ब) २ : १
क) ८ : १ ड) १ : २
42. जोड्या लावा.
अ) CO₂ चा आकारि ब) CH₄ चा आकारि क) H₂O चा आकारि
१) वक्र (V आकारि) २) रेि�ीयि ३) चतुष्फलकीयि
अ) अ–३, ब–१, क–२ ब) अ–१, ब–२, क–३
क) अ–२, ब–१, क–३ ड) अ–२, ब–३, क–१
43. Pb(NO₃)₂ व KI यिांच्या अ�भ�क्रयिेत कोणत्या रंिगाचा
अवक्षेप �मळतो?
अ) �हरवा ब) �पवळा
क) पांढरा ड) �निळा

44. जोड्या लावा.
अ) NaCl मधील बंध ब) CH₄ मधील बंध क) NH₄⁺ मधील
�वशे� बंध
१) समन्वयिी बंध २) आयि�नक बंध ३) सहसंयिुज बंध
अ) अ–३, ब–१, क–२ ब) अ–२, ब–३, क–१
क) अ–२, ब–१, क–३ ड) अ–१, ब–२, क–३
45. प्रकाशसंश्ले�ण कोणत्या प्रकारिची अ�भ�क्रयिा आहे?
अ) उष्माशोषक ब) उदासीनिीकरण
क) उष्मादायी ड) �वस्थिापनि
46. जोड्या लावा.
अ) लोखंडिाचा गंज ब) तांब्यावरिील �हरिवा थरि क) चांदीवरिील
काळा थरि
१) �सल्व्हरि सल्फाइडि २) Fe₂O₃·xH₂O ३) मूलभूत कॉपरि
काबर्वोनेट
अ) अ–१, ब–२, क–३ ब) अ–२, ब–३, क–१
क) अ–३, ब–१, क–२ ड) अ–२, ब–१, क–३
47. श्वसन कोणत्या प्रकारिची अ�भ�क्रयिा आहे?
अ) प्रकाश �वघटनि ब) उष्मादायी
क) उष्माशोषक ड) उदासीनिीकरण
48. जोड्या लावा.
अ) जस्तलेपनातील धातू ब) कल्हईतील धातू क) �चप्सच्या
�पशवीत भरिला जाणारिा वायिू
१) नायिट्र ोजन २) जस्त (Zn) ३) कथील (Sn)
अ) अ–१, ब–२, क–३ ब) अ–२, ब–१, क–३
क) अ–२, ब–३, क–१ ड) अ–३, ब–१, क–२
49. इलेक्ट्र ॉनच्या संदभर्जात ऑ�क्सिडिीकरिण म्हणजे कायि?
अ) प्रोटॉनि �मळवणे ब) न्यूट्र ॉनि गमावणे
क) इलेक्ट्र ॉनि �मळवणे ड) इलेक्ट्र ॉनि गमावणे
50. जोड्या लावा.
अ) वस्तुमान अक्षय्यतेचा �नयिम मांडिणारेि ब) अष्टक �नयिमाचा
�सद्धांत मांडिणारेि क) संतुलनावरिील बदलांचा प�रिणाम
सांगणारेि तत्त्व
१) ल-शाते�लए तत्त्व २) लव्हॉ�जए ३) कॉसेल व लुईस
अ) अ–३, ब–१, क–२ ब) अ–१, ब–२, क–३
क) अ–२, ब–३, क–१ ड) अ–२, ब–१, क–३
51. इलेक्ट्र ॉनच्या संदभर्जात क्षपण म्हणजे कायि?
अ) इलेक्ट्र ॉनि �मळवणे ब) ऑ�क्सि�नि �मळवणे
क) इलेक्ट्र ॉनि गमावणे ड) प्रोटॉनि गमावणे
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52. जोड्या लावा.
अ) सवर्वांत प्रबळ हायिडि्र ोजन बंध ब) पाण्याची कमाल घनता
क) CH₄ मधील बंधकोन
१) १०९.५° २) HF ३) ४ °C
अ) अ–१, ब–२, क–३ ब) अ–२, ब–३, क–१
क) अ–३, ब–१, क–२ ड) अ–२, ब–१, क–३
53. CuO + H₂ → Cu + H₂O यिा अ�भ�क्रयिेत क्षपणक
कोणता?
अ) CuO ब) Cu
क) H₂O ड) H₂
54. खालीलपैकी चुकीची जोडिी ओळखा.
अ) श्वसनि अ�भ�क्रिया —
उष्मादायी

ब) पाण्याची कमाल घनिता —
४ °C

क) इलेक्ट्र ॉनि संदभर्जात
ऑ�क्सिडीकरण — इलेक्ट्र ॉनि
�मळवणे

ड) प्रकाशसंश्लेषण अ�भ�क्रिया —
उष्माशोषक

55. KMnO₄ मध्ये Mn चा ऑ�क्सिडिीकरिण अंक �कती?
अ) +४ ब) +६
क) +५ ड) +७
56. खालीलपैकी चुकीची जोडिी ओळखा.
अ) तेलांच्या
हायड्र ो�निीकरणातील उत्प्रेरक
— �निकेल

ब) हेबर पद्धतीतील उत्प्रेरक —
लोह (Fe)

क) संपकर्ण  पद्धतीतील उत्प्रेरक
— V₂O₅

ड) ऑस्टवाल्ड पद्धतीतील
उत्प्रेरक — V₂O₅

57. H₂O₂ मध्ये ऑ�क्सिजनचा ऑ�क्सिडिीकरिण अंक �कती?
अ) −१ ब) −२
क) +१ ड) ०
58. खालीलपैकी चुकीची जोडिी ओळखा.
अ) H₂O चा आकार — रेषीय ब) CH₄ मधील बंधकोनि —

१०९.५°
क) CH₄ चा आकार —
चतुष्फलकीय

ड) CO₂ चा आकार — रेषीय

59. NaH मध्ये हायिडि्र ोजनचा ऑ�क्सिडिीकरिण अंक �कती?
अ) −१ ब) ०
क) +१ ड) −२

60. खालीलपैकी चुकीची जोडिी ओळखा.
अ) तांब्यावरील �हरवा थर —
मूलभूत कॉपर काबर्बोनिेट

ब) �स्तलेपनिातील धातू —
�स्त (Zn)

क) चांदीवरील काळा थर —
�सल्व्हर ऑक्सिाइड

ड) लोखंडाचा गं� —
Fe₂O₃·xH₂O

61. लोखंडिाच्या गंजाचे रिासायि�नक सूत्रि कोणते?
अ) Fe₂O₃·xH₂O ब) FeCO₃
क) Fe₃O₄ ड) FeO
62. �वधान (A): आयि�नक संयिुगे स्थिायिू अवस्थिेत �वजेचे वहन
करित नाहीत.
कारिण (R): स्थिायिू अवस्थिेत आयिन जालकात �स्थिरि असल्याने
मुक्तपणे हलू शकत नाहीत.
अ) दोन्ही योग्य; कारण
�वधानिाचे योग्य स्पष्टीकरण

ब) �वधानि योग्य; कारण चुकीचे

क) �वधानि चुकीचे; कारण योग्य ड) दोन्ही योग्य; पण कारण
स्पष्टीकरण निाही

63. तांब्याच्या भांड्यावरि यिेणारिा �हरिवा थरि कशाचा असतो?
अ) कॉपर सले्फट ब) कॉपर क्लोराइड
क) कॉपर ऑक्सिाइड ड) मूलभूत कॉपर काबर्बोनिेट
64. �वधान (A): CO₂ रेिणू अध्रुवीयि आहे.
कारिण (R): C=O बंध अध्रुवीयि आहे.
अ) �वधानि चुकीचे; कारण योग्य ब) �वधानि योग्य; कारण चुकीचे
क) दोन्ही योग्य; कारण
�वधानिाचे योग्य स्पष्टीकरण

ड) दोन्ही योग्य; पण कारण
स्पष्टीकरण निाही

65. चांदीच्या वस्तूंवरि यिेणारिा काळा थरि कशाचा असतो?
अ) �सल्व्हर क्लोराइड ब) �सल्व्हर ऑक्सिाइड
क) �सल्व्हर निायट्र ेट ड) �सल्व्हर सल्फाइड
66. �वधान (A): जस्तले�पत लोखंडिावरि ओरिखडिा आला तरिी
लोखंडि लवकरि गंजत नाही.
कारिण (R): जस्त हे लोखंडिापेक्षा अ�धक �क्रयिाशील आहे.
अ) दोन्ही योग्य; पण कारण
स्पष्टीकरण निाही

ब) �वधानि चुकीचे; कारण योग्य

क) दोन्ही योग्य; कारण
�वधानिाचे योग्य स्पष्टीकरण

ड) �वधानि योग्य; कारण चुकीचे

67. जस्तलेपनात (Galvanisation) कोणत्या धातूचा थरि
�दला जातो?
अ) �स्त (Zn) ब) �निकेल (Ni)
क) कथील (Sn) ड) क्रिो�मयम (Cr)

लक्षात ठेवा: रेडॉक्सि: ऑ�क्सिडक स्वतः क्ष�पत; क्षपणक स्वतः ऑ�क्सिडीकृत.
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68. �वधान (A): उत्प्रेरिक संतुलन �स्थिरिांकाचे मूल्य वाढवतो.
कारिण (R): उत्प्रेरिक स�क्रयिण ऊजर्जा कमी करितो.
अ) �वधानि चुकीचे; कारण योग्य ब) दोन्ही योग्य; कारण

�वधानिाचे योग्य स्पष्टीकरण
क) दोन्ही योग्य; पण कारण
स्पष्टीकरण निाही

ड) �वधानि योग्य; कारण चुकीचे

69. कल्हई (Tinning) करिताना कोणता धातू वापरितात?
अ) �शसे (Pb) ब) चांदी (Ag)
क) �स्त (Zn) ड) कथील (Sn)
70. �वधान (A): पाण्याचा उत्कलनांक H₂S पेक्षा जास्त आहे.
कारिण (R): ऑ�क्सिजनचे अणुवस्तुमान सल्फरिपेक्षा कमी
आहे.
अ) दोन्ही योग्य; पण कारण
स्पष्टीकरण निाही

ब) �वधानि चुकीचे; कारण योग्य

क) �वधानि योग्य; कारण चुकीचे ड) दोन्ही योग्य; कारण
�वधानिाचे योग्य स्पष्टीकरण

71. खवटपणा टाळण्यासाठी �चप्सच्या �पशवीत कोणता वायिू
भरितात?
अ) ऑ�क्सि�नि ब) क्लो�रनि
क) हायड्र ो�नि ड) निायट्र ो�नि
72. काबर्षन–काबर्षन बंधलांबीचा चढता क्रम ओळखा.
अ) C≡C < C–C < C=C ब) C–C < C=C < C≡C
क) C=C < C≡C < C–C ड) C≡C < C=C < C–C
73. अमो�नयिाच्या हेबरि पद्धतीत कोणता उत्प्रेरिक वापरितात?
अ) लोह (Fe) ब) V₂O₅
क) �निकेल ड) Pt–Rh
74. बंधकोनाचा उतरिता क्रम ओळखा.
अ) BF₃ > CO₂ > CH₄ > H₂O
> NH₃

ब) CH₄ > NH₃ > H₂O > CO₂
> BF₃

क) H₂O > NH₃ > CH₄ > BF₃
> CO₂

ड) CO₂ > BF₃ > CH₄ > NH₃
> H₂O

75. सल्फ्यु�रिक आम्लाच्या संपकर्ष  पद्धतीत कोणता उत्प्रेरिक
वापरितात?
अ) लोह (Fe) ब) Pt–Rh
क) V₂O₅ ड) �निकेल
76. Fe + H₂O → Fe₃O₄ + H₂ हे समीकरिण संतु�लत
केल्यास H₂O चा गुणांक �कती?
अ) ३ ब) ८
क) ४ ड) २

77. नायि�ट्रक आम्लाच्या ऑस्टवाल्ड पद्धतीत कोणता उत्प्रेरिक
वापरितात?
अ) Pt–Rh ब) लोह (Fe)
क) CuCl₂ ड) V₂O₅
78. C₃H₈ + O₂ → CO₂ + H₂O संतु�लत केल्यास O₂ चा
गुणांक �कती?
अ) १० ब) ३
क) ५ ड) ४
79. तेलांच्या हायिडि्र ोजनीकरिणात (वनस्पती तूप) कोणता
उत्प्रेरिक वापरितात?
अ) लोह (Fe) ब) CuCl₂
क) V₂O₅ ड) �निकेल
80. Al + O₂ → Al₂O₃ संतु�लत केल्यावरि सवर्ष गुणांकांची
बेरिीज �कती?
अ) १२ ब) ५
क) ९ ड) ७
81. संतुलनावरिील बदलांचा प�रिणाम कोणते तत्त्व सांगते?
अ) लव्हॉ��ए �नियम ब) हेस �नियम
क) ॲव्होगॅड्र ो �नियम ड) ल-शाते�लए तत्त्व
82. NH₃ + O₂ → NO + H₂O (ऑस्टवाल्ड) संतु�लत
केल्यास H₂O चा गुणांक �कती?
अ) ६ ब) ५
क) ४ ड) ३
83. ॲव्होगॅडि्र ो संख्या �कती आहे?
अ) ३.०११ × १०²³ ब) ६.०२२ × १०²³
क) ६.०२२ × १०²² ड) १.६ × १०⁻¹⁹
84. C₂H₆ + O₂ → CO₂ + H₂O संतु�लत केल्यास O₂ चा
गुणांक �कती?
अ) ३.५ ब) ७
क) ६ ड) ५
85. STP ला एक मोल आदशर्ष वायिूचे घनफळ �कती?
अ) ४४.८ L ब) २.२४ L
क) २२.४ L ड) ११.२ L
86. K₂Cr₂O₇ मध्ये Cr चा ऑ�क्सिडिीकरिण अंक �कती?
अ) +३ ब) +६
क) +१२ ड) +७
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87. उत्प्रेरिकाचा रिासायि�नक संतुलनावरि कायि प�रिणाम होतो?
अ) संतुलनि लवकर गाठले
�ाते; �स्थिती बदलत निाही

ब) संतुलनि अ�भकारकांकडे
सरकते

क) संतुलनि उत्पा�दतांकडे
सरकते

ड) संतुलनि �स्थिरांक वाढतो

88. Na₂S₂O₃ (सो�डियिम थायिोसले्फट) मध्ये S चा सरिासरिी
ऑ�क्सिडिीकरिण अंक �कती?
अ) −२ ब) +४
क) +२ ड) +६
89. तापमान १० °C ने वाढल्यास अ�भ�क्रयिेचा दरि साधारिण
�कती होतो?
अ) बदलत निाही ब) साधारण दपु्पट
क) दहापट ड) �निम्मा
90. H₃PO₄ मध्ये P चा ऑ�क्सिडिीकरिण अंक �कती?
अ) +८ ब) +३
क) +४ ड) +५
91. जै�वक उत्प्रेरिकांना कायि म्हणतात?
अ) संप्रेरके ब) �ीवनिसत्त्वे
क) �वकरे (Enzymes) ड) प्र�त�ै�वके
92. Fe₃O₄ मध्ये Fe चा सरिासरिी ऑ�क्सिडिीकरिण अंक
�कती?
अ) +२ ब) +४/३
क) +३ ड) +८/३
93. सवर्वांत प्रबळ हायिडि्र ोजन बंध कोणत्या रेिणूंमध्ये असतो?
अ) HCl ब) NH₃
क) HF ड) H₂O

94. ॲ�स�टलीन (H–C≡C–H) रेिणूत σ व π बंधांची संख्या
�कती?
अ) ३σ, ३π ब) २σ, ३π
क) ३σ, २π ड) ५σ, १π
95. पाण्याची घनता कोणत्या तापमानाला कमाल असते?
अ) १०० °C ब) ४ °C
क) −४ °C ड) ० °C
96. इथीन (CH₂=CH₂) रेिणूत σ व π बंधांची संख्या �कती?
अ) ५σ, १π ब) ४σ, १π
क) ६σ, ०π ड) ४σ, २π
97. CH₄ मधील H–C–H बंधकोन �कती?
अ) १०७° ब) १०४.५°
क) १०९.५° ड) १२०°
98. H₂SO₄ चे मोलरि वस्तुमान �कती? (H = १, S = ३२, O =
१६)
अ) ८२ g/mol ब) ९६ g/mol
क) ९८ g/mol ड) ४९ g/mol
99. व्हाइटवॉश केलेल्या �भतंीला चकाकी देणारेि संयिुग
कोणते?
अ) कॅ�ल्शियम हायड्र ॉक्सिाइड ब) कॅ�ल्शियम ऑक्सिाइड
क) कॅ�ल्शियम सले्फट ड) कॅ�ल्शियम काबर्बोनिेट
100. ५० g CaCO₃ चे पूणर्ष औ�ष्णक �वघटन झाल्यास �कती
ग्रॅम CaO �मळेल? (Ca = ४०, C = १२, O = १६)
अ) ५६ g ब) २८ g
क) २२ g ड) ५० g

लक्षात ठेवा: संतुलनि करतानिा फक्त गुणांक बदला — अधोलेख निाही.
लक्षात ठेवा: KMnO₄ — Mn +७; K₂Cr₂O₇ — Cr +६; H₂O₂ — O −१; NaH — H −१.
लक्षात ठेवा: हेबर — Fe; संपकर्ण  — V₂O₅; ऑस्टवाल्ड — Pt–Rh; वनिस्पती तूप — Ni.
लक्षात ठेवा: मोल = वस्तुमानि ÷ मोलर वस्तुमानि; १ मोल = ६.०२२ × १०²³ कण; STP ला २२.४ L.
लक्षात ठेवा: बंधकोनि: CO₂ १८०°, BF₃ १२०°, CH₄ १०९.५°, NH₃ १०७°, H₂O १०४.५°.
लक्षात ठेवा: क्षरण प्र�तबंध: रंग, �स्तलेपनि (Zn), कल्हई (Sn), �वद्युत�वलेपनि, �मश्रधातू, ब�लदानि संरक्षण (Mg/Zn).
लक्षात ठेवा: �वघटनि: औ�ष्णक — CaCO₃; �वद्युत — H₂O; प्रकाश — AgCl, AgBr (छाया�चत्रण).
लक्षात ठेवा: हायड्र ो�नि बंध — F, O, N शी �ोडलेला H; सवर्वांत प्रबळ HF; बफर्ण  तरंगतो; पाणी ४ °C ला सवर्जा�धक घनि.
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उत्तरसूची

आधार: NCERT �वज्ञानि इयत्ता १० (Chemical Reactions and Equations), NCERT रसायनिशास्त्र इयत्ता ११ (Chemical Bonding and Molecular Structure;
Equilibrium; Redox Reactions; Some Basic Concepts), NCERT इयत्ता १२ (Chemical Kinetics), महाराष्ट्र  राज्य मंडळ �वज्ञानि व तंत्रज्ञानि इयत्ता ९–१०. संतुलनि
गुणांक, ऑ�क्सिडीकरण अंक, बंधसंख्या व मोलर वस्तुमानि Python निे तपासले. प्रश्न स्वतंत्रपणे रचलेले आहेत.

प्रश्न उत्तरि प्रश्न उत्तरि प्रश्न उत्तरि प्रश्न उत्तरि प्रश्न उत्तरि
1 ब 21 ब 41 ब 61 अ 81 ड
2 अ 22 ड 42 ड 62 अ 82 अ
3 ब 23 ड 43 ब 63 ड 83 ब
4 ब 24 अ 44 ब 64 ब 84 ब
5 क 25 क 45 अ 65 ड 85 क
6 ब 26 क 46 ब 66 क 86 ब
7 ड 27 ड 47 ब 67 अ 87 अ
8 अ 28 क 48 क 68 अ 88 क
9 ब 29 अ 49 ड 69 ड 89 ब
10 ब 30 क 50 क 70 अ 90 ड
11 क 31 क 51 अ 71 ड 91 क
12 ब 32 ब 52 ब 72 ड 92 ड
13 ब 33 ड 53 ड 73 अ 93 क
14 ड 34 ड 54 क 74 ड 94 क
15 क 35 ब 55 ड 75 क 95 ब
16 अ 36 ब 56 ड 76 क 96 अ
17 ड 37 क 57 अ 77 अ 97 क
18 क 38 ड 58 अ 78 क 98 क
19 ब 39 अ 59 अ 79 ड 99 ड
20 ब 40 ड 60 क 80 क 100 ब

परीक्षेपूवर्वी पके्क करा
संबंध अचूक त�

आयि�नक / सहसंयिुज / समन्वयिी e⁻ हस्तांतरण / सामा�यकीकरण / दोन्ही e⁻ एका अणूकडूनि
sp / sp² / sp³ १८०° / १२०° / १०९.५° (NH₃ १०७°, H₂O १०४.५°)

ऑ�क्सिडिीकरिण / क्षपण e⁻ गमावणे, अंक ↑ / e⁻ �मळवणे, अंक ↓
हेबरि / संपकर्ष  / ऑस्टवाल्ड / तूप Fe / V₂O₅ / Pt–Rh / Ni

�वद्यतु अपघटन (पाणी) कॅथोड H₂ : ॲनिोड O₂ = २ : १
१ मोल / STP घनफळ ६.०२२ × १०²³ / २२.४ L
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उत्तरांचे सं�क्षप्त स्पष्टीकरणि

1. (ब) १९१६; रा�वायूसारखे संरूपण.
2. (अ) दोन्ही �वधानिे योग्य आहेत.
3. (ब) Na → Na⁺, Cl → Cl⁻; e⁻ हस्तांतरण.
4. (ब) योग्य संबंध: २) CuO + H₂ → Cu + H₂O मधील क्षपणक
— H₂.
5. (क) C व H यांच्यात ४ सामा�यक �ोड्या.
6. (ब) योग्य संबंध: १) CH₄ मधील बंध — सहसंयु� बंध.
7. (डि) NH₃ ची एकाकी �ोडी H⁺ ला �दली �ाते.
8. (अ) योग्य संबंध: NH₄⁺ मधील �वशेष बंध — समन्वयी बंध;
H₂O₂ मधील O चा ऑ�क्सिडीकरण अंक — −१.
9. (ब) इलेक्ट्र ॉनि समुद्र प्रारूप.
10. (ब) दोन्ही �वधानिे योग्य आहेत.
11. (क) N≡N; बंध ऊ�र्जा ९४६ kJ/mol.
12. (ब) योग्य संबंध: २) लोखंडाचा गं� — Fe₂O₃·xH₂O.
13. (ब) O=O; दोनि सामा�यक �ोड्या.
14. (डि) योग्य संबंध: १) O₂ रेणूतील बंध — �द्विबंध.
15. (क) O=C=O; १८०°; अध्रुवीय.
16. (अ) योग्य संबंध: CO₂ चा आकार — रेषीय; चांदीवरील काळा
थर — �सल्व्हर सल्फाइड.
17. (डि) sp³; १०९.५°.
18. (क) दोन्ही �वधानिे योग्य आहेत.
19. (ब) २ एकाकी �ोड्या; १०४.५°.
20. (ब) योग्य संबंध: २) कल्हईतील धातू — कथील (Sn).
21. (ब) �त्रकोणी सपाट; १२०°.
22. (डि) योग्य संबंध: १) BF₃ मधील संकरण — sp².
23. (डि) �प�ंऱ्यासारखी रचनिा.
24. (अ) योग्य संबंध: बफर्ण  पाण्यावर तरंगण्याचे कारण —
हायड्र ो�नि बंधांमुळे खुली रचनिा व कमी घनिता; हेबर पद्धतीतील
उत्प्रेरक — लोह (Fe).
25. (क) १७८९; म्हणूनि समीकरणांचे संतुलनि.
26. (क) दोन्ही �वधानिे योग्य आहेत.
27. (डि) दोनि अ�भकारक → एक उत्पा�दत; उष्मादायी.
28. (क) योग्य संबंध: २) ऑस्टवाल्ड पद्धतीतील उत्प्रेरक — Pt–
Rh.
29. (अ) उष्णतेनिे �वघटनि.

30. (क) योग्य संबंध: १) CaCO₃ → CaO + CO₂ चा प्रकार —
औ�ष्णक �वघटनि.
31. (क) छाया�चत्रणात उपयोग.
32. (ब) योग्य संबंध: 2AgCl → 2Ag + Cl₂ चा प्रकार — प्रकाश
�वघटनि; संतुलनिावरील बदलांचा प�रणाम सांगणारे तत्त्व — ल-
शाते�लए तत्त्व.
33. (डि) Fe हे Cu पेक्षा �क्रियाशील.
34. (डि) दोन्ही �वधानिे योग्य आहेत.
35. (ब) BaSO₄ चा पांढरा अवक्षेप.
36. (ब) योग्य संबंध: २) STP ला एक मोल वायूचे घनिफळ —
२२.४ L.
37. (क) आम्ल + आम्लारी → क्षार + पाणी.
38. (डि) अ–२, ब–३, क–१: �वद्युत अपघटनिात कॅथोडवरील वायू —
हायड्र ो�नि; �वद्युत अपघटनिात H₂ : O₂ घनिफळ — २ : १;
Pb(NO₃)₂ + KI अवक्षेपाचा रंग — �पवळा.
39. (अ) कॅथोड (−) वर H₂ — दपु्पट घनिफळ.
40. (डि) अ–२, ब–३, क–१: हेबर पद्धतीतील उत्प्रेरक — लोह
(Fe); संपकर्ण  पद्धतीतील उत्प्रेरक — V₂O₅; ऑस्टवाल्ड पद्धतीतील
उत्प्रेरक — Pt–Rh.
41. (ब) 2H₂O → 2H₂ + O₂.
42. (डि) अ–२, ब–३, क–१: CO₂ चा आकार — रेषीय; CH₄ चा
आकार — चतुष्फलकीय; H₂O चा आकार — वक्रि (V आकार).
43. (ब) PbI₂ — �पवळा.
44. (ब) अ–२, ब–३, क–१: NaCl मधील बंध — आय�निक बंध;
CH₄ मधील बंध — सहसंयु� बंध; NH₄⁺ मधील �वशेष बंध —
समन्वयी बंध.
45. (अ) सूयर्णप्रकाश ऊ�र्जा शोषली �ाते.
46. (ब) अ–२, ब–३, क–१: लोखंडाचा गं� — Fe₂O₃·xH₂O;
तांब्यावरील �हरवा थर — मूलभूत कॉपर काबर्बोनिेट; चांदीवरील
काळा थर — �सल्व्हर सल्फाइड.
47. (ब) गु्लिको�चे ऑ�क्सिडीकरण, ऊ�र्जा मुक्त.
48. (क) अ–२, ब–३, क–१: �स्तलेपनिातील धातू — �स्त (Zn);
कल्हईतील धातू — कथील (Sn); �चप्सच्या �पशवीत भरला
�ाणारा वायू — निायट्र ो�नि.
49. (डि) OIL — Oxidation Is Loss.
50. (क) अ–२, ब–३, क–१: वस्तुमानि अक्षय्यतेचा �नियम मांडणारे
— लव्हॉ��ए; अष्टक �नियमाचा �सद्धांत मांडणारे — कॉसेल व
लुईस; संतुलनिावरील बदलांचा प�रणाम सांगणारे तत्त्व — ल-
शाते�लए तत्त्व.
51. (अ) RIG — Reduction Is Gain.
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52. (ब) अ–२, ब–३, क–१: सवर्वांत प्रबळ हायड्र ो�नि बंध — HF;
पाण्याची कमाल घनिता — ४ °C; CH₄ मधील बंधकोनि —
१०९.५°.
53. (डि) H₂ स्वतः ऑ�क्सिडीकृत होतो.
54. (क) योग्य �ोडी: इलेक्ट्र ॉनि संदभर्जात ऑ�क्सिडीकरण —
इलेक्ट्र ॉनि गमावणे.
55. (डि) +१ + x − ८ = ०.
56. (डि) योग्य �ोडी: ऑस्टवाल्ड पद्धतीतील उत्प्रेरक — Pt–Rh.
57. (अ) पेरॉक्सिाइड.
58. (अ) योग्य �ोडी: H₂O चा आकार — वक्रि (V आकार).
59. (अ) धातू हायड्र ाइड.
60. (क) योग्य �ोडी: चांदीवरील काळा थर — �सल्व्हर सल्फाइड.
61. (अ) �लयुक्त फे�रक ऑक्सिाइड.
62. (अ) �वतळल्यावर/�लीय द्रावणात आयनि मुक्त होतात.
63. (डि) CuCO₃·Cu(OH)₂.
64. (ब) C=O बंध ध्रुवीय; रेषीय आकारामुळे ध्रुवता रद्द होते.
65. (डि) Ag₂S — हवेतील H₂S मुळे.
66. (क) �स्त आधी ऑ�क्सिडीकृत होते — ब�लदानि संरक्षण.
67. (अ) लोखंडावर Zn चा थर.
68. (अ) उत्प्रेरक K बदलत निाही; फक्त संतुलनि लवकर गाठले
�ाते.
69. (डि) �पतळी/तांब्याच्या भांड्यांनिा.
70. (अ) दोन्ही खरी; पण खरे कारण — पाण्यातील हायड्र ो�नि बंध.
71. (डि) �नि�ष्क्रिय — ऑ�क्सिडीकरण टळते.
72. (डि) १२० < १३४ < १५४ pm.
73. (अ) Mo वधर्णक.
74. (डि) १८० > १२० > १०९.५ > १०७ > १०४.५.
75. (क) 2SO₂ + O₂ ⇌ 2SO₃.

76. (क) गणनिा: 3Fe + 4H₂O → Fe₃O₄ + 4H₂ (Fe ३, H ८, O
४).
77. (अ) NH₃ चे NO मध्ये ऑ�क्सिडीकरण.
78. (क) गणनिा: C₃H₈ + 5O₂ → 3CO₂ + 4H₂O; O: १० = ६ +
४.
79. (डि) असंतृप्त तेल → संतृप्त चरबी.
80. (क) गणनिा: 4Al + 3O₂ → 2Al₂O₃; ४ + ३ + २ = ९.
81. (डि) १८८४.
82. (अ) गणनिा: 4NH₃ + 5O₂ → 4NO + 6H₂O; H: १२ = १२,
O: १० = ४ + ६.
83. (ब) १ मोलमधील कण.
84. (ब) गणनिा: 2C₂H₆ + 7O₂ → 4CO₂ + 6H₂O; O: १४ = ८ +
६.
85. (क) ०°C, १ atm.
86. (ब) गणनिा: २(+१) + २x + ७(−२) = ० ⇒ x = +६.
87. (अ) दोन्ही �दशांचे दर समानि प्रमाणात वाढतात.
88. (क) गणनिा: २(+१) + २x + ३(−२) = ० ⇒ x = +२.
89. (ब) स्थिूल �नियम.
90. (डि) गणनिा: ३(+१) + x + ४(−२) = ० ⇒ x = +५.
91. (क) उदा. ॲमायले�, पे�प्सनि.
92. (डि) गणनिा: ३x + ४(−२) = ० ⇒ x = +८/३ (एक Fe²⁺ व दोनि
Fe³⁺).
93. (क) F सवर्जा�धक �वद्युतऋण.
94. (क) गणनिा: २ C–H (२σ) + C≡C (१σ + २π) ⇒ ३σ, २π.
95. (ब) पाण्याचे �वसंगत आचरण.
96. (अ) गणनिा: ४ C–H (४σ) + C=C (१σ + १π) ⇒ ५σ, १π.
97. (क) चतुष्फलकीय.
98. (क) गणनिा: २(१) + ३२ + ४(१६) = ९८.
99. (डि) Ca(OH)₂ + CO₂ → CaCO₃.
100. (ब) गणनिा: CaCO₃ (१०० g) → CaO (५६ g); ५० g → २८
g.

लक्षात ठेवा: संतुलनि गुणांक: 3Fe + 4H₂O → Fe₃O₄ + 4H₂; C₃H₈ + 5O₂ → 3CO₂ + 4H₂O; 4NH₃ + 5O₂ → 4NO + 6H₂O.
लक्षात ठेवा: σ/π: एकेरी = १σ; �द्वि = १σ + १π; �त्र = १σ + २π. C₂H₄ — ५σ, १π; C₂H₂ — ३σ, २π.
लक्षात ठेवा: अवक्षेप: BaSO₄, AgCl — पांढरा; PbI₂ — �पवळा; Cu(OH)₂ — �निळा.
लक्षात ठेवा: ऑ�क्सिडीकरण अंक: K₂Cr₂O₇ — Cr +६; Na₂S₂O₃ — S +२; H₃PO₄ — P +५; Fe₃O₄ — Fe +८/३.
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