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एकच ॲप – अनलिमिटेड अभ्यासक्रम, अनलिमिटेड सराव!

संपूर्ण नोट्स +

अनलिमिटेड TEST सिरीज

टॉपिकनुसार नोट्स + PYQ

प्रत्येक विषयाच्या टॉपिकनुसार नोट्स +
टॉपिकचे

100 PYQ प्रत्येक विषय

LIVE + कोणत्याही वेळेत टेस्ट
सिरीज

टॉपिकनुसार, प्रत्येक टॉपिकचे 25 प्रश्नांचे

50 संच ऑल महाराष्ट्र  रँकिं ग

मिनी मॉक टेस्ट

संपूर्ण विषय किं वा कोणतेही दोन विषय
• 25 प्रश्न

200 टेस्ट विश्लेषणासहित

फु ल मॉक टेस्ट

संपूर्ण पेपर स्वरूपात

200 टेस्ट विश्लेषणासहित

499499 / एक वर्ष

🪔 दिवाळी ऑफर

₹₹ ₹99
प्रति महिना

किं वा
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✱ अणूची रचना ✱

लक्षात ठेवा: कक्षा (Orbit) — बोहरचा �नि�श्चित वत�र्तुळाकार मागर्तु; कक्षक (Orbital) — इलेक्ट्र ॉनि आढळण्याच्या
संभाव्यतेचा �त्रि�मतीय प्रदेश. थॉमसनिचे प्रारूप — “क�लंगड प्रारूप”; रदरफोडर्तुचे — “सौरमाला प्रारूप”.

अणू (Atom): प�रचय
ग्रीक Atomos = अ�वभाज्य. संकल्पनिा — भारतात मह�र्षी कणाद (परमाणू), ग्रीसमध्ये डेमो�क्रिटस.
अणू — मूलद्रव्याचा रासाय�निक अ�भ�क्रियेत भाग घेणारा सवर्वात लहानि कण. अणूचा आकार (�त्रिज्या) ≈ १०⁻¹⁰ m (१
Å) ; कें द्रकाचा ≈ १०⁻¹⁵ m (१ fm)  — अणू कें द्रकापेक्षा स�मारे १ लाख (१०⁵) पट मोठा.
अणूचे मूलकण: इलेक्ट्र ॉन (ऋण), प्रोटॉन (धनि) व न्यूट्र ॉन (उदासीनि). प्रोटॉनि व न्यूट्र ॉनि कें द्रकात — एक�त्रितपणे 
न्यू�क्लिऑनि; अणूचे जवळजवळ संपूणर्तु वस्त�मानि कें द्रकात.

• 
• 

• 

अणू प्रारूपे (Atomic models): तुलना
प्रारूप व�र्ष मुख्य मुदे्द म�र्यादा
डाल्टन — घन
गोल

१८०८ अणू अ�वभाज्य, नि तोडता येणारा कठीण गोल;
एका मूलद्रव्याचे अणू समानि

मूलकण, समस्था�निके स्पष्ट होत
निाहीत

थॉमसन — “प्लम
पु�डगं” / क�लंगड
प्रारूप

१८९८–
१९०४

धनिप्रभा�रत गोलात इलेक्ट्र ॉनि क�लंगडातील
�बयांप्रमाणे �वख�रलेले; अणू �वद्य�तदृष्ट्या उदासीनि

कें द्रक निाही; रदरफोडर्तुच्या प्रयोगाचे
�निष्क�र्तु स्पष्ट होत निाहीत

रदरफोडर्ष  —
कें द्रकी� /
सौरमाला प्रारूप

१९११ धनिप्रभा�रत, अ�तसूक्ष्म, जड कें द्रक; इलेक्ट्र ॉनि
कें द्रकाभोवती �फरतात; अणूचा बह�तांश भाग
�रकामा

�फरणारा इलेक्ट्र ॉनि ऊजर्वा गमावूनि
कें द्रकात पडला पा�हजे — अणूचे
स्थै�र्ष स्पष्ट निाही

बोहर  — कक्षा
प्रारूप

१९१३ इलेक्ट्र ॉनि ठरावीक ऊजर्जेच्या �स्थर कक्षांत (K, L,
M, N) �फरतात; कक्षेत असतानिा ऊजर्वा गमावत
निाहीत; कक्षा बदलतानिा ऊजर्वा शो�ण/उत्सजर्तुनि

फक्त हायड्र ोजनिसारख्या एक-
इलेक्ट्र ॉनि प्रणालींनिा लागू;
अ�नि�श्चितता तत्त्वाशी �वसंगत

सोमरफेल्ड १९१६ लंबवत�र्तुळाकार कक्षा; �दगंशी क्वांटम अंक —
क्वांटम �ां�त्रिकी
प्रारूप (श्रो�डजंर)

१९२६ इलेक्ट्र ॉनिचे स्थानि �नि�श्चित निाही — कक्षक
(Orbital): इलेक्ट्र ॉनि आढळण्याची सवर्वा�धक
संभाव्यता असलेला प्रदेश

आध��निक स्वीकृत प्रारूप

इतर कण व संकल्पना
कण / संकल्पना शोध / मांडणी टीप
पॉ�झिट्र ॉन (e⁺) कालर्तु  अँडरसनि (१९३२) इलेक्ट्र ॉनिचा प्र�तकण
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✱ अणूची रचना ✱
रदरफो�र्डचा α-कण �व�करण (सोन्याचा पत्रा) प्रयोग — १९११

लक्षात ठेवा: प्रयोग — गा�गर व मासर्षडेन यांनिी रदरफोडर्तुच्या मागर्तुदशर्तुनिाखाली केला; सोन्याचा पत्रिा स�मारे १०० nm जाडीचा; α-कण —
हे�लयम कें द्रक (He²⁺).

α-कण स्रोत (�शशाचे आवरण)

α-कणांचा झिोत

सोन्याचा अ�तपातळ पत्रिा

ZnS ले�पत वतुर्षळाकार पडदा (चमक �दसते)

बहुतेक कण — सरळ

काही — लहान/मोठ्या कोनात �वच�लत

फार थोडे — परत �फरले

अणूच्या पातळीवर (कल्पना�चत्रि)

धनप्रभा�रत, अ�तसूक्ष्म कें द्रक

अणूचा बहुतांश भाग �रकामा

�नरीक्षणे व �नष्क�र्ड

लक्षात ठेवा: रदरफोडर्तु — “कें द्रकीय भौ�तकशास्त्राचे जनिक”; निोबेल (रसायनिशास्त्र) १९०८; मूलद्रव्य रदरफो�डर्ष�म (Rf, १०४)
त्यांच्या निावावरूनि. त्यांनिी α व β �करणांनिा निावे �दली व प्रोटॉन हे निाव स�चवले.

�नरीक्षण �नष्क�र्ष
बहुतेक α-कण पत्र्यातून कोणतेही �वचलन न होता
सरळ गेले

अणूचा बहुतांश भाग �रकामा आहे

काही α-कण लहान-मोठ्या कोनांतून �वच�लत
झिाले

अणूमध्ये धनप्रभा�रत भाग आहे, जो धनि α-कणांनिा प्र�तक��र्तुत करतो

फार थोडे  (सुमारे १२,००० पैकी १) कण १८०° ने 
परत �फरले

धनिप्रभार व जवळजवळ सवर्तु वस्त�मानि एका अ�तसूक्ष्म, जड कें द्रकात
एकवटलेले आहे

कॅनाल (ॲनो�) �करणांचे गुणध�र्ड — गोल्डस्टीन
�छिद्रय�क्त कॅथोड असलेल्या �वसजर्तुनि नि�लकेत ॲनिोडकडूनि कॅथोडकडे जाणारे धनप्रभा�रत �करण; �वद्य�त क्षेत्रिात ऋण
पट्टीकडे वळतात.
e/m ग�णोत्तर नि�लकेतील वायूनि�सार बदलते; हायड्र ोजनि वायू घेतल्यास सवर्वात हलके धनि कण �मळतात — प्रोटॉनि .

• 

• 
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✱ अणूची रचना ✱
�ूलकणांचे शोध व गुणध�र्ड

लक्षात ठेवा: सवर्वात हलका  मूलकण — इलेक्ट्र ॉनि; सवर्वात जड  — न्यूट्र ॉनि. इलेक्ट्र ॉनिवरील प्रभार — रॉबटर्ष �म�लकन
(तेल-थेंब प्रयोग, १९०९). प्रोटॉनिचे वस्त�मानि इलेक्ट्र ॉनिच्या स�मारे १८३६ पट.

गुणधमर्ष इलेक्ट्र ॉन (e⁻) प्रोटॉन (p⁺) न्यूट्र ॉन (n⁰)
शोध जे. जे. थॉमसनि (१८९७)

— कॅथोड �करण
ई. गोल्डस्टीनि (१८८६) — कॅनिाल /
ॲनिोड �करण; निाव — रदरफोडर्तु

जेम्स चॅड�वक (१९३२) —
बे�र�लयमवर α-कणांचा मारा

स्थान कें द्रकाबाहेर, कवचांत कें द्रकात कें द्रकात
सापेक्ष प्रभार −१ +१ ०
प्रभार (C) −१.६०२ × १०⁻¹⁹ +१.६०२ × १०⁻¹⁹ ०
वस्तुमान
(kg)

९.१०९ × १०⁻³¹ १.६७३ × १०⁻²⁷ १.६७५ × १०⁻²⁷

सापेक्ष
वस्तुमान (u)

≈ १/१८३७ (निगण्य) ≈ १ ≈ १ (प्रोटॉनिपेक्षा �कं�चत जास्त)

नोबेल थॉमसनि — १९०६ — चॅड�वक — १९३५

कॅथो� �करणांचे गुणध�र्ड (थॉ�सन)
कमी दाबाच्या वायूनि�लकेत (�वसजर्तुनि नि�लका) उच्च �वभवांतर �दल्यावर कॅथोडकडूनि ॲनिोडकडे जाणारे �करण.
सरळ रे�ेत जातात; मागर्वातील वस्तूची सावली पडते; पंखा �फरवतात — वस्तुमान व ग�तज ऊजर्या असते.
�वद्य�त व च�ंबकीय क्षेत्रिात धन पट्टीकडे वळतात — ऋणप्रभा�रत  कण.
e/m ग�णोत्तर कॅथोडचे धातू व नि�लकेतील वायू कोणताही असला तरी समान — इलेक्ट्र ॉनि सवर्तु पदाथर्थांचा घटक.
टीव्ही/CRT, क्ष-�करण �नि�मर्तुतीचा आधार.

• 
• 
• 
• 

हाय�्र ोजनची स�स्था�नके
नाव संकेत p n �वशे�
प्रो�ट�म १₁H १ ० सवर्वा�धक प्रमाण (≈ ९९.९८%); न्यूट्र ॉनि निसलेला एकमेव अणू

ड्युटे�र�म २₁H (D) १ १ जड पाणी D₂O — अण�भट्टीत मंदक; शोध — हॅरोल्ड य�री (१९३१)

�ट्र �ट�म ३₁H (T) १ २ �करणोत्सगर्षी; अधर्तुआय�ष्य ≈ १२.३ व�र्जे; संमीलनिात इंधनि
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✱ अणूची रचना ✱
अणूची रचना: ना��नदर्दे�शत आकृती

+
+

+
+ +

+

−

−

−

−

−

−

+

−

काबर्षन-१२ अणू (¹²₆C)

कें द्रक (Nucleus)

K कवच (n = १) — २ e⁻

L कवच (n = २) — ४ e⁻

प्रोटॉन (p⁺) — धन प्रभार, ६

न्यूट्र ॉन (n⁰) — उदासीन, ६

इलेक्ट्र ॉन (e⁻) — ऋण प्रभार, ६

अणुअंक Z = प्रोटॉन = ६
अणुवस्तुमानांक A = p + n = १२
उदासीन अणू: e⁻ = p⁺

अणुअंक, अणुवस्तु�ानांक व �ूलकणांची गणना
अण�अंक (Z)  = कें द्रकातील प्रोटॉनिची संख्या = उदासीनि अणूतील इलेक्ट्र ॉनिची संख्या. संकल्पनिा — हेन्री मोसले
(१९१३); मूलद्रव्याची ओळख Z वरूनि.

अण�वस्त�मानिांक (A)  = प्रोटॉनि + न्यूट्र ॉनि. न्यूट्र ॉन n = A − Z. संकेत: AZX — उदा. २३
११Na.

आयनिमध्ये: इलेक्ट्र ॉनि = Z − (धनि प्रभार) �कंवा Z + (ऋण प्रभार). उदा. Na⁺ = १० e⁻; Cl⁻ = १८ e⁻.

• 

• 

• 
अणू / आ�न Z A p n e
१₁H (प्रो�ट�म) १ १ १ ० १

१२₆C ६ १२ ६ ६ ६

१६₈O ८ १६ ८ ८ ८

२३₁₁Na⁺ ११ २३ ११ १२ १०

३५₁₇Cl⁻ १७ ३५ १७ १८ १८

२३८₉₂U ९२ २३८ ९२ १४६ ९२

पृष्ठ 5/24निोट्स, PDF, TEST �सरीज साठी - Mpsckeeda हे ॲप डाउनिलोड करा

https://play.google.com/store/apps/details?id=co.tarly.nrwax


MPSCKEEDA
UPSC, MPSC, COMBINE गट ब गट क, तलाठी, पोलीस भरती

✱ अणूची रचना ✱

लक्षात ठेवा: �करणोत्सगर्गी समस्था�निकांचा मागोवा घेणारे (Tracer) म्हणूनि उपयोग — वैद्यक, शेती व उद्योगात (उदा. पाइपलाइनिमधील गळती
शोधणे).

स�स्था�नके, स�भा�रके, स�न्यूट्र ॉ�नके

लक्षात ठेवा: समस्था�निकांचे रासा��नक गुणधमर्ष समान (इलेक्ट्र ॉनि संरूपण समानि), पण भौ�तक ग�णधमर्तु (वस्त�मानि,
घनिता, �करणोत्स�गर्तुता) �भन्न. “Isotope” संज्ञा — फे्रड�रक सॉडी (१९१३); समस्था�निकांचा शोध/अभ्यास — वस्त�मानि
वणर्तुपटलेखक (ॲस्टन).

प्रकार समान �भन्न उदाहरणे
समस्था�नके (Isotopes) अण�अंक (Z) अण�वस्त�मानिांक (A),

न्यूट्र ॉनि
१H, २H, ३H; १२C, १४C; ३५Cl, ३७Cl;
२३५U, २३८U

समभा�रके (Isobars) अण�वस्त�मानिांक (A) अण�अंक (Z) ४०₁₈Ar, ४०₁₉K, ४०₂₀Ca; १४₆C, 
१४₇N

समन्यूट्र ॉ�नके (Isotones) न्यूट्र ॉनिची संख्या (A −
Z)

Z व A १४₆C, १५₇N, १६₈O (प्रत्येकी ८ n)

समइलेक्ट्र ॉ�नके
(Isoelectronic)

इलेक्ट्र ॉनिची संख्या Z Ne, Na⁺, Mg²⁺, F⁻, O²⁻ (प्रत्येकी
१० e⁻)

�करणोत्सगर्गी स�स्था�नकांचे उपयोग

लक्षात ठेवा: सरासरी अणुवस्तुमान — समस्था�निकांच्या प्रमाणानि�सार भा�रत सरासरी. उदा. क्लिोरीनि: ३५ × ०.७५ + ३७ × ०.२५ = ३५.५ u.
म्हणूनि अण�वस्त�मानि अपूणर्थांकी असू शकते.

समस्था�नक उप�ोग समस्था�नक उप�ोग
कोबाल्ट-६० ककर्तु रोग उपचार (रे�डओथेरपी), अन्न

�निजर्जंत�कीकरण
आयो�डनि-१३१ थायरॉइड ग्रंथीचे �निदानि/उपचार

(गलगंड)
काबर्षन-१४ प�रातत्त्वीय वस्तूंचे वय (काबर्तुनि

कालमापनि)
य�रे�नियम-२३५ अण�भट्टीत इंधनि, अण�बॉम्ब

टेक्ने�श�म-९९m शरीरातील अवयवांची प्र�तमा (�निदानि) लोह-५९ रक्तक्षय, लोह चयापचय अभ्यास
फॉस्फरस-३२ वनिस्पतींतील खतशो�णाचा अभ्यास;

रक्ताचा ककर्तु रोग
सो�डयम-२४ रक्ता�भसरणातील अडथळे

(ग�ठळी) शोधणे
अमे�र�श�म-२४१ धूर संवेदक (Smoke detector) य�रे�नियम-२३८ /

�शसे
खडकांचे / पृथ्वीचे वय

पृष्ठ 6/24निोट्स, PDF, TEST �सरीज साठी - Mpsckeeda हे ॲप डाउनिलोड करा

https://t.me/mathsbysachinsir1


MPSCKEEDA
UPSC, MPSC, COMBINE गट ब गट क, तलाठी, पोलीस भरती

✱ अणूची रचना ✱

लक्षात ठेवा: उपकवचे: K — 1s; L — 2s, 2p; M — 3s, 3p, 3d; N — 4s, 4p, 4d, 4f. कवचातील कक्षके = n².
लक्षात ठेवा: बाहेरील कवचात ८ e⁻ (He मध्ये २) — �स्थर �न�ष्क्रि� वा�ू संरूपण (अष्टक / �द्विक).

बोहर प्रारूप: कवच व ऊजर्जा पातळ्या

+
+

+

+ +

−

−

−

−−

−

−

− −

−

−

सो�ड�म अणू (Na, Z = ११): २, ८, १

कें द्रक (११ p⁺ + १२ n⁰)

K (n = १) : २ e⁻

L (n = २) : ८ e⁻

M (n = ३) : १ e⁻ (सं�ुजा इलेक्ट्र ॉन)

बाहेरील कक्षेतून आतील कक्षेत उडी

ऊजर्या उत्सजर्षन — फोटॉन (hν)

कें द्रकापासून अंतर व ऊजर्या वाढते ↑

कवचातील कमाल इलेक्ट्र ॉन = २n²
K = २, L = ८, M = १८, N = ३२
सवर्यात बाहेरील कवचात कमाल ८ e⁻

बोहरची गृहीतके व इलेक्ट्रॉन �वतरण (बोहर-बरी �नय�)
इलेक्ट्र ॉनि कें द्रकाभोवती ठरावीक �त्रिज्येच्या �स्थर कक्षांत �फरतात; कक्षा — K, L, M, N (n = १, २, ३, ४).
कें द्रकापासूनि दरू जातानिा ऊजर्वा वाढते.
इलेक्ट्र ॉनि जास्त ऊजर्वा पातळीतूनि कमी ऊजर्वा पातळीत आल्यास ऊजर्या उत्स�जर्षत (वणर्तुपट रे�ा); उलट उडीसाठी ऊजर्वा
शो�ली जाते: ΔE = hν.
n व्या कवचात कमाल २n²  इलेक्ट्र ॉनि; सवर्वात बाहेरील कवचात कमाल ८ (अष्टक); आतील कवच भरल्या�शवाय
प�ढचे भरत निाही (प�हल्या २० मूलद्रव्यांसाठी).

• 

• 

• 

मूलद्रव्य (Z) संरूपण मूलद्रव्य (Z) संरूपण मूलद्रव्य (Z) संरूपण मूलद्रव्य (Z) संरूपण
H (१) १ C (६) २, ४ Na (११) २, ८, १ S (१६) २, ८, ६
He (२) २ N (७) २, ५ Mg (१२) २, ८, २ Cl (१७) २, ८, ७
Li (३) २, १ O (८) २, ६ Al (१३) २, ८, ३ Ar (१८) २, ८, ८
Be (४) २, २ F (९) २, ७ Si (१४) २, ८, ४ K (१९) २, ८, ८, १
B (५) २, ३ Ne (१०) २, ८ P (१५) २, ८, ५ Ca (२०) २, ८, ८, २
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✱ अणूची रचना ✱
उपकवचे व कक्षके: s, p, d, f

उपकवच l मूल्य कक्षकांची संख्या कमाल e⁻ आकार / नाव
s ० १ २ गोलाकार (sharp)
p १ ३ ६ डंबेलाकार (principal)
d २ ५ १० द�हेरी डंबेल / ग�ंताग�ंतीचा (diffuse)
f ३ ७ १४ अ�धक ग�ंताग�ंतीचा (fundamental)

इलेक्ट्रॉन भरण्याचे �नय�

भरण्याचा क्रिम: 1s → 2s → 2p → 3s → 3p → 4s → 3d → 4p → 5s → 4d → 5p →
6s → 4f → 5d → 6p → 7s

�न�म �वधान
आउफबाउ तत्त्व इलेक्ट्र ॉनि आधी कमी ऊजर्जेच्या कक्षकांत भरतात; (n + l) कमी असलेले कक्षक आधी; (n + l)

समानि असल्यास कमी n असलेले आधी
पाउलीचे वजर्षन तत्त्व
(१९२५)

एकाच अणूतील दोनि इलेक्ट्र ॉनिचे चारही क्वांटम अंक समानि असू शकत निाहीत; एका कक्षकात
कमाल २ e⁻ (�वरुद्ध प�रवलन)

हंुडचा �न�म समानि ऊजर्जेच्या कक्षकांत (उदा. 3 p) आधी प्रत्येकी एक-एक इलेक्ट्र ॉनि समांतर प�रवलनिानिे;
निंतर जोडी

उदाहरणे (s, p, d, f संरूपण)

लक्षात ठेवा: Cr व Cu हे अपवाद — अधर्षपूणर्ष (d⁵) व पूणर्ष भरलेले (d¹⁰) उपकवच अ�धक �स्थर असते. [Ar] = 1s² 2s²
2p⁶ 3s² 3p⁶ (�नि�ष्क्रिय वायू गाभा).

मूलद्रव्य (Z) संरूपण मूलद्रव्य (Z) संरूपण
O (८) 1s² 2s² 2p⁴ Ca (२०) [Ar] 4s²
Na (११) 1s² 2s² 2p⁶ 3s¹ Cr (२४) [Ar] 3d⁵ 4s¹ (अपवाद)
Cl (१७) 1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p⁵ Fe (२६) [Ar] 3d⁶ 4s²
Ar (१८) 1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p⁶ Cu (२९) [Ar] 3d¹⁰ 4s¹ (अपवाद)
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✱ अणूची रचना ✱
क्वांट� अंक (Quantum numbers)

लक्षात ठेवा: n = ३ साठी l = ०, १, २ (3s, 3p, 3d); कक्षके = n² = ९; कमाल इलेक्ट्र ॉनि = २n² = १८. l = २ (d) साठी m
= −२, −१, ०, +१, +२ → ५ कक्षके.

क्वांटम अंक संज्ञा मूल्ये का� दशर्षवतो
मुख्य (Principal) n १, २, ३, … कवच, आकार व ऊजर्वा; कें द्रकापासूनि अंतर (बोहर)
�दगंशी
(Azimuthal)

l ० ते (n − १) उपकवच व कक्षकाचा आकार: ०=s, १=p, २=d, ३=f
(सोमरफेल्ड)

चुंबकी�
(Magnetic)

ml −l ते +l (एकूण २l +
१)

कक्षकाची अवकाशातील �दशा (झीमनि प�रणाम)

प�रवलन (Spin) ms +½ �कंवा −½ इलेक्ट्र ॉनिचे स्वतःभोवती प�रवलनि (उलेनिबेक व गाउड�स्मिट,
१९२५)

पुंज �सद्धांताशी संबं�धत �हत्त्वाचे
संकल्पना शास्त्रज्ञ (व�र्ष) सूत्रि / अथर्ष
पुंज �सद्धांत मॅक्स पँ्लक (१९००) E = hν; h = ६.६२६ × १०⁻�³⁴ J s (पँ्लकचा �स्थरांक)
दै्वत स्वरूप �द ब्रॉग्ली (१९२४) λ = h / mv — इलेक्ट्र ॉनिला तरंग ग�णधमर्तु
अ�न�श्चितता तत्त्व हायझेनिबगर्तु (१९२७) इलेक्ट्र ॉनिचे स्थानि व संवेग एकाच वेळी अचूक मोजता येत निाहीत

संयुजा (Valency)
सवर्वात बाहेरील कवचातील इलेक्ट्र ॉनि — संय�जा इलेक्ट्र ॉनि . मूलद्रव्याची संयोग पावण्याची क्षमता — संय�जा .
बाहेरील कवचात १ ते ४ e⁻ असल्यास संय�जा = संय�जा इलेक्ट्र ॉनि; ४ पेक्षा जास्त असल्यास संय�जा = ८ − सं�ुजा
इलेक्ट्र ॉन. पूणर्तु अष्टक (�नि�ष्क्रिय वायू) — संय�जा ०.

• 
• 

मूलद्रव्य संरूपण सं�ुजा मूलद्रव्य संरूपण सं�ुजा
Na २, ८, १ १ Cl २, ८, ७ १
Mg २, ८, २ २ O २, ६ २
Al २, ८, ३ ३ N २, ५ ३
C २, ४ ४ Ne / Ar २, ८ / २, ८, ८ ०
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✱ अणूची रचना ✱

लक्षात ठेवा: �करणोत्सगर्वाचे द�ष्प�रणाम — जनि�कीय उत्प�रवतर्तुनि, ककर्तु रोग; अपघात: चेनर्नो�बल (१९८६), फुकु�शमा (२०११).
लक्षात ठेवा: एकके: बेक्वेरेल (Bq) — SI, १ क्षय/सेकंद; क्य�री (Ci) = ३.७ × १०¹⁰ Bq; जै�वक मात्रिा — �सव्हटर्ष (Sv). शोधक — गा�गर-म्युलर
(GM) गणक.

�करणोत्स�गर्डता (Radioactivity)
अ�स्थर कें द्रकातूनि स्व�ंसू्फतर्षपणे α, β, γ प्रारणे उत्स�जर्तुत होण्याची प्र�क्रिया — �करणोत्स�गर्तुता . ही कें द्रकीय �क्रिया
आहे; तापमानि, दाब, रासाय�निक �स्थतीचा प�रणाम होत निाही.
शोध — हेन्री बेक्वेरेल (१८९६) , य�रे�नियम क्षारांतूनि. �पएर व मेरी क्युरी — “�करणोत्स�गर्तुता” संज्ञा; पोलो�न�म व 
रे�ड�म यांचा शोध (१८९८). निोबेल भौ�तकशास्त्र १९०३ (�तघांनिा); मेरी क्य�री — रसायनिशास्त्र १९११ (दोनि �व�यांत
निोबेल �मळवणाऱ्या प�हल्या व्यक्ती).
साधारणपणे Z > ८२ असलेली मूलद्रव्ये �करणोत्सगर्गी (उदा. U, Th, Ra, Po, Rn). कृ�त्रिम �करणोत्स�गर्षता —
आयरीनि क्य�री व फे्रड�रक जो�लओ (१९३४).

• 

• 

• 

α, β व γ प्रारणांची तुलना

लक्षात ठेवा: भेदनिक्षमता: γ > β > α ; आयनिीकरण: α > β > γ . α व β निावे — रदरफोडर्तु (१८९९); γ — पॉल �व्हलाडर्तु
(१९००). सॉडी-फा�ान्स समूह �वस्थापन �न�म: α उत्सजर्तुनिानिे मूलद्रव्य आवतर्तुसारणीत २ गट डावीकडे, β निे १ गट
उजवीकडे.

गुणधमर्ष अल्फा (α) बीटा (β) गॅमा (γ)
स्वरूप हे�लयम कें द्रक  (⁴₂He²⁺) जलद इलेक्ट्र ॉनि  (⁰₋₁e) �वद्य�तच�ंबकीय तरंग

(फोटॉनि)
प्रभार +२ −१ ०
वस्तुमान ४ u ≈ १/१८३७ u ०
वेग प्रकाशाच्या स�मारे ५–१०% प्रकाशाच्या ९९% पयर्जंत प्रकाशाइतका (३ × १० ⁸ m/

s)
भेदनक्षमता सवर्यात कमी — कागद / त्वचा

थांबवते
मध्यम — काही mm
ॲल्य��म�नियम

सवर्या�धक — जाड �शसे /
काँक्रिीट

आ�नीकरण क्षमता सवर्या�धक मध्यम सवर्यात कमी
�वद्यतु/चुंबकी�
क्षेत्रिात

ऋण पट्टीकडे, कमी वळतो धनि पट्टीकडे, जास्त वळतो �वचलनि निाही

उत्सजर्षनानंतर बदल A − ४, Z − २ A तसाच, Z + १ A, Z बदलत निाहीत
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✱ अणूची रचना ✱
अधर्डआयुष्य (Half-life, T½)

�करणोत्सगर्गी पदाथर्वाचे स�रुवातीचे प्रमाण �निम्मे  होण्यास लागणारा काळ — अधर्तुआय�ष्य. ते प्रत्येक समस्था�निकासाठी
�स्थर असते; पदाथर्वाच्या प्रमाणावर, तापमानिावर, दाबावर अवलंबूनि निसते.

सूत्रि: N = N₀ × (१/२)n , जेथे n = t ÷ T½ (गेलेल्या अधर्तुआय�ष्यांची संख्या).

क्षय �स्थरांक λ = ०.६९३ ÷ T½; सरासरी आय�ष्य τ = १/λ ≈ १.४४ × T½. �करणोत्सगर्गी क्षय — प्रथम कोटी
अ�भ�क्रिया.

• 

• 

• 

गेलेली अधर्षआ�ुष्ये (n) ० १ २ ३ ४ ५
उरलेला भाग १ १/२ १/४ १/८ १/१६ १/३२
उरलेले % १००% ५०% २५% १२.५% ६.२५% ३.१२५%

काही स�स्था�नकांची अधर्डआयुष्ये
समस्था�नक अधर्षआ�ुष्य समस्था�नक अधर्षआ�ुष्य
काबर्षन-१४ ≈ ५७३० व�र्जे य�रे�नियम-२३८ ≈ ४.५ अब्ज व�र्जे
�ुरे�न�म-२३५ ≈ ७० कोटी व�र्जे थो�रयम-२३२ ≈ १४ अब्ज व�र्जे
रे�ड�म-२२६ ≈ १६०० व�र्जे कोबाल्ट-६० ≈ ५.२७ व�र्जे
आ�ो�डन-१३१ ≈ ८ �दवस रेडॉनि-२२२ ≈ ३.८ �दवस

सो�वलेली उदाहरणे

लक्षात ठेवा: काबर्तुनि कालमापनि  (Radiocarbon dating) — �वलाडर्ष �लबी (१९४९; नोबेल १९६०). सजीव मेल्यावर
C-14 घेणे थांबते; उरलेल्या C-14 वरूनि वय (स�मारे ५०,००० व�र्थांपयर्जंत). खडकांचे वय — य�रे�नियम-�शसे पद्धत.

प्रश्न उकल उत्तर
T½ = ४ �दवस; १६० g पैकी १६ �दवसांनी �कती उरेल? n = १६/४ = ४; १६० × १/१६ १० g

३ अधर्षआ�ुष्यांनंतर �कती टके्क क्ष� होईल? उरले १/८ = १२.५% ८७.५%
नमुन्यात C-14 मूळच्या १/४ उरले. व�? n = २; २ × ५७३० ११,४६० व�र्षे
३० �दवसांत �क्रि�ाशीलता १/८ झिाली. T½? २ⁿ = ८ ⇒ n = ३; ३०/३ १० �दवस
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✱ अणूची रचना ✱

लक्षात ठेवा: भारताचे संमीलनि संशोधनि — प्लाझ्मा संशोधन संस्था (IPR), गांधीनगर: टोकामॅक “आ�दत्य”, SST-1; भारत ITER (फ्रान्स)
प्रकल्पाचा सदस्य.

कें द्रकीय �वखं�न �वरुद्ध सं�ीलन

लक्षात ठेवा: दोन्हींमध्ये ऊजर्वा वस्त�मानि क्षतीम�ळे  — आइन्स्टाइनिचे E = mc²; १ u ≡ ९३१.५ MeV. एकक वस्त�मानिामागे
संमीलनिात �वखंडनिापेक्षा जास्त ऊजर्वा. एका �वखंडनिातील न्यूट्र ॉनि प�ढील कें द्रकांचे �वखंडनि करतात — शृंखला
अ�भ�क्रि�ा.

मुद्दा कें द्रकी� �वखंडन (Fission) कें द्रकी� संमीलन (Fusion)
अथर्ष जड कें द्रकाचे न्यूट्र ॉनिच्या माऱ्यानिे दोन मध्यम

कें द्रकांत �वभाजनि
दोनि हलकी कें द्रके जोडूनि जड कें द्रक बनिणे

शोध ओटो हानि व स्ट्र ासमनि (१९३८) ; स्पष्टीकरण — �लझ
माइटनिर व �फ्रश

सूयर्तु-ताऱ्यांच्या ऊजर्जेचे स्पष्टीकरण — हान्स बेथे (१९३९)

उदाहरण ²³⁵U + ¹n → ¹⁴¹Ba + ⁹²Kr + ३ ¹n + ≈ २००
MeV

²H + ³H → ⁴He + ¹n + १७.६ MeV; सूयर्वात ४ ¹H →
⁴He

अटी क्रिां�तक वस्त�मानि; मंद न्यूट्र ॉनि अ�तउच्च तापमानि (≈ १० ⁷ K पेक्षा जास्त) व दाब —
“औ�ष्णिक-कें द्रकीय”

उप�ोग अण�भट्टी  (�नियं�त्रित), अण�बॉम्ब (अ�नियं�त्रित) सूयर्तु व तारे , हायड्र ोजनि बॉम्ब; भ�वष्यातील ऊजर्वा
(ITER)

कचरा दीघर्तुकाळ �करणोत्सगर्गी त�लनिेनिे कमी; स्वच्छ

अणुभट्टीचे (Nuclear reactor) भाग

लक्षात ठेवा: प�हली अण�भट्टी — ए�न्रको फमर्षी, �शकागो (१९४२). अण�बॉम्ब: �हरो�शमा (६ ऑगस्ट १९४५, U-235 — “�लटल बॉय”), 
नागासाकी (९ ऑगस्ट १९४५, Pu-239 — “फॅट मॅनि”).

भाग का�र्ष उदाहरणे
इंधन �वखंडनिक्षम पदाथर्तु निैस�गर्तुक य�रे�नियम, समृद्ध U-235, Pu-239, U-233
मंदक (Moderator) जलद न्यूट्र ॉनिचा वेग कमी करणे जड पाणी (D₂O), ग्रॅफाइट, साधे पाणी
�न�ंत्रिक दांडे अ�त�रक्त न्यूट्र ॉनि शो�ूनि अ�भ�क्रिया

�नियं�त्रित
कॅड�म�म, बोरॉनि

शीतक (Coolant) उष्णिता बाहेर निेणे पाणी, जड पाणी, द्रव सो�ड�म (जलद प्रजनिक),
CO₂

संरक्षक कवच प्रारणांपासूनि संरक्षण जाड काँक्रिीट, �शसे
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✱ अणूची रचना ✱
भारताचा अणुऊजर्जा कायर्डक्र� — टप्पे

व�र्ष घटना
१९४८ अण�ऊजर्वा आयोग (AEC)  — प�हले अध्यक्ष होमी भाभा
१९५४ अण�ऊजर्वा �वभाग (DAE) ; AEET, त�भर्जे (ट्र ॉम्बे) — १९६७ पासूनि भाभा अणुसंशोधन कें द्र (BARC)
१९५६ अप्सरा  — भारताची व आ�श�ातील प�हली संशोधनि अण�भट्टी (ट्र ॉम्बे)
१९६९ तारापूर (महाराष्ट्र )  — भारताचे प�हले अण��वद्य�त कें द्र (BWR, अमे�रकेच्या सहकायर्वानिे)
१९७४ पोखरण-I  (१८ मे) — “स्मिाइ�लंग ब�द्धा”, शांततामय अण�स्फोट
१९९८ पोखरण-II  (११ व १३ मे) — “ऑपरेशनि शक्ती”; ११ मे — राष्ट्र ीय तंत्रिज्ञानि �दनि
२०२६ PFBR (५०० MWe), कल्पक्कम — प�हली क्रिां�तकता ६ ए�प्रल २०२६ (द�सऱ्या टप्प्याचा प्रारंभ)

�त्रस्तरीय अणुऊजर्जा कायर्डक्र� (हो�ी भाभा)

लक्षात ठेवा: भारतानिे �त्रिस्तरीय कायर्तुक्रिम स्वीकारला कारण य�रे�नियम साठे मयर्वा�दत, तर थो�र�म साठे �वपुल. FBR मध्ये
शीतक — द्रव सो�ड�म; रचनिा — IGCAR, उभारणी — BHAVINI.

टप्पा अणुभट्टी इंधन → उत्पादन
प�हला PHWR — दाबय�क्त जड पाणी

अण�भट्टी
नैस�गर्षक �ुरे�न�म → वीज + प्ल� टो�नियम-२३९

दसुरा जलद प्रजनिक अण�भट्टी (FBR) Pu-239 + U-238 (MOX) → वापरापेक्षा जास्त इंधनि �नि�मर्तुती; थो�रयम
आवरणातूनि U-233

�तसरा थो�रयम आधा�रत (उदा.
AHWR)

थो�र�म-२३२ → U-233; भारताचे �वप�ल थो�रयम साठे (केरळ, ओ�डशाच्या
�कनिारी मोनिाझाइट वाळू)

सद्यः�स्थती (सरकारी स्रोतांनुसार, २०२६)
कायर्तुरत अण��वद्य�त कें दे्र (अण�भट्ट्या): २४ ; स्था�पत क्षमता ८,७८० MW; २०२५-२६ मध्ये एकूण वीज�नि�मर्तुतीत वाटा
≈ ३.१%.
लक्ष्य: २०३१-३२ पयर्जंत ≈ २२.३८ GW; अण�ऊजर्वा अ�भयानि  (अथर्तुसंकल्प २०२५-२६) — २०४७ प�र्यंत १०० GW;
�कमानि ५ स्वदेशी लघ� मॉड्य�लर अण�भट्ट्या (SMR) २०३३ पयर्जंत (BSMR-२००).
SHANTI कायदा, २०२५ — खासगी क्षेत्रिाला परवान्याद्विारे अण�ऊजर्जेत सहभाग. सवर्वात मोठे कें द्र — कुडनकुलम
(त�मळनिाडू, र�शया सहकायर्तु, १००० MW य��निट्स); महाराष्ट्र ात प्रस्ता�वत — जैतापूर (६ × १७३० MW).

• 

• 

• 
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लक्षात ठेवा: अणूचे वस्त�मानि व्यक्त करण्याचे एकक — u (C-12 अणूच्या वस्त�मानिाचा १/१२ भाग) = १.६६ × १०⁻²⁷ kg.

शास्त्रज्ञ व योगदान
शास्त्रज्ञ �ोगदान शास्त्रज्ञ �ोगदान
जॉन डाल्टन अण��सद्धांत (१८०८) जे. जे. थॉमसनि इलेक्ट्र ॉनि (१८९७), प्लम प��डगं प्रारूप
ई. गोल्डस्टीन कॅनिाल �करण — प्रोटॉनि (१८८६) अनिर्जेस्ट रदरफोडर्तु कें द्रक (१९११), α-β निावे
जेम्स चॅड�वक न्यूट्र ॉनि (१९३२) निील्स बोहर कक्षा प्रारूप (१९१३); निोबेल १९२२
रॉबटर्ष �म�लकन इलेक्ट्र ॉनिचा प्रभार (तेल-थेंब) हेन्री मोसले अण�अंक संकल्पनिा (१९१३)
फे्रड�रक सॉडी “Isotope” संज्ञा (१९१३) एफ. डब्ल्यू. ॲस्टनि वस्त�मानि वणर्तुपटलेखक; समस्था�निके
हेन्री बेक्वेरेल �करणोत्स�गर्तुता (१८९६) मेरी व �पएर क्य�री पोलो�नियम, रे�डयम (१८९८)
मॅक्स पँ्लक प�ंज �सद्धांत (१९००) �द ब्रॉग्ली द्रव्याचे तरंग स्वरूप (१९२४)
हा�झिेनबगर्ष अ�नि�श्चितता तत्त्व (१९२७) श्रो�डजंर तरंग समीकरण (१९२६)
वोल्फगँग पाउली वजर्तुनि तत्त्व (१९२५) ओटो हानि कें द्रकीय �वखंडनि (१९३८)
ए�न्रको फमर्षी प�हली अण�भट्टी (१९४२) होमी भाभा भारतीय अण�ऊजर्वा कायर्तुक्रिमाचे जनिक

सवर्जा�धक / सवर्जात क�ी — परीक्षा�भ�ुख तथ्ये

लक्षात ठेवा: बोहरचे प्रारूप फक्त H, He⁺, Li²⁺ यांसारख्या एक-इलेक्ट्र ॉन प्रणालींनिा अचूक लागू. अणूचे जवळजवळ सवर्तु
वस्त�मानि कें द्रकात, तर आकारमानि इलेक्ट्र ॉनि मेघाम�ळे.

तथ्य उत्तर तथ्य उत्तर
सवर्यात हलका मूलकण इलेक्ट्र ॉनि तीनि मूलकणांतील सवर्वात जड न्यूट्र ॉनि
सवर्यात साधा अणू हायड्र ोजनि

(प्रो�टयम)
न्यूट्र ॉनि निसलेला अणू प्रो�टयम (¹H)

सवर्या�धक अणुअंकाचे नैस�गर्षक
मूलद्रव्य

य�रे�नियम (९२) सवर्वा�धक अण�अंक (ज्ञात) ओगानिेसनि (११८)

सवर्या�धक भेदनक्षम प्रारण गॅमा (γ) सवर्वा�धक आयनिीकरण क्षमता अल्फा (α)
सवर्यात लहान अणू (�त्रिज्या) हे�लयम सवर्वा�धक प्रमाणातील H

समस्था�निक
प्रो�टयम (≈
९९.९८%)

प�हली कृ�त्रिम मूलद्रव्य टेक्ने�शयम (Tc,
४३)

�करणोत्सगर्गी वाय�रूप मूलद्रव्य रेडॉनि
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बहुपयर्जायी प्रश्न

1. इलेक्ट्र ॉनचा शोध कोणी लावला?
अ) निील्स बोहर ब) जे. जे. थॉमसनि
क) जेम्स चॅड�वक ड) ई. गोल्डस्टीनि
2. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) इलेक्ट्र ॉनचा शोध — जे. जे. थॉमसन.
२) n व्या कवचातील कमाल इलेक्ट्र ॉन — २n².
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) दोन्ही योग्य ब) फक्त २ योग्य
क) दोन्ही च�कीची ड) फक्त १ योग्य
3. न्यूट्र ॉनचा शोध कोणी लावला?
अ) जे. जे. थॉमसनि ब) जेम्स चॅड�वक
क) रॉबटर्तु �म�लकनि ड) अनिर्जेस्ट रदरफोडर्तु
4. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) न्यूट्र ॉनचा शोध — जेम्स चॅड�वक.
२) p उपकवचातील कमाल इलेक्ट्र ॉन — २.
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) दोन्ही च�कीची ब) फक्त १ योग्य
क) फक्त २ योग्य ड) दोन्ही योग्य
5. कॅनाल (ॲनोड) �करणांचा शोध कोणी लावला?
अ) जेम्स चॅड�वक ब) जे. जे. थॉमसनि
क) ई. गोल्डस्टीनि ड) हेन्री बेक्वेरेल
6. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) कॅनाल �करणांचा शोध — जे. जे. थॉमसन.
२) d उपकवचातील कमाल इलेक्ट्र ॉन — १०.
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) दोन्ही च�कीची ब) फक्त २ योग्य
क) फक्त १ योग्य ड) दोन्ही योग्य
7. इलेक्ट्र ॉनवरील प्रभार कोणत्या प्र�ोगाने मोजला गेला?
अ) चॅड�वकचा बे�र�लयम प्रयोग ब) थॉमसनिचा कॅथोड �करण

प्रयोग
क) रदरफोडर्तुचा सोन्याचा पत्रिा
प्रयोग

ड) �म�लकनिचा तेल-थेंब प्रयोग

8. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) इलेक्ट्र ॉनचा प्रभार मोजणारा प्र�ोग — रदरफोडर्षचा
सोन्याचा पत्रिा प्र�ोग.
२) एका कक्षकात कमाल २ e⁻ (�वरुद्ध प�रवलन) — हंुडचा
�न�म.
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) दोन्ही च�कीची ब) दोन्ही योग्य
क) फक्त १ योग्य ड) फक्त २ योग्य

9. “प्लम पु�डगं” (क�लंगड) अणू प्रारूप कोणाचे?
अ) जॉनि डाल्टनि ब) जे. जे. थॉमसनि
क) निील्स बोहर ड) अनिर्जेस्ट रदरफोडर्तु
10. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) प्लम पु�डगं प्रारूप — जे. जे. थॉमसन.
२) कमी ऊजर्षेचे कक्षक आधी भरणे — आउफबाउ तत्त्व.
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) फक्त १ योग्य ब) दोन्ही योग्य
क) दोन्ही च�कीची ड) फक्त २ योग्य
11. अणूच्या कें द्रकाचा शोध कोणत्या प्र�ोगातून लागला?
अ) थॉमसनिचा कॅथोड �करण
प्रयोग

ब) बेक्वेरेलचा य�रे�नियम प्रयोग

क) रदरफोडर्तुचा α-कण
�व�करण प्रयोग

ड) �म�लकनिचा तेल-थेंब प्रयोग

12. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) कें द्रकाचा शोध — रदरफोडर्षचा α-कण �व�करण प्र�ोग.
२) �दगंशी क्वांटम अंक (l) — कवच व ऊजर्या.
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) दोन्ही योग्य ब) फक्त १ योग्य
क) दोन्ही च�कीची ड) फक्त २ योग्य
13. �स्थर कक्षा (ऊजर्या पातळ्या) संकल्पना कोणत्या प्रारूपात
मांडली?
अ) थॉमसनि प्रारूप ब) बोहर प्रारूप
क) डाल्टनि प्रारूप ड) रदरफोडर्तु प्रारूप
14. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) �स्थर कक्षा प्रारूप — थॉमसन प्रारूप.
२) मुख्य क्वांटम अंक (n) — कवच व त्याची ऊजर्या.
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) फक्त १ योग्य ब) दोन्ही च�कीची
क) दोन्ही योग्य ड) फक्त २ योग्य
15. रदरफोडर्षच्या प्र�ोगात बहुतेक α-कण सरळ गेले;
�ावरून का� �नष्क�र्ष �नघतो?
अ) अणू घनि गोल आहे ब) कें द्रक ऋणप्रभा�रत आहे
क) अणूचा बह�तांश भाग
�रकामा

ड) इलेक्ट्र ॉनि कें द्रकात असतात

पृष्ठ 15/24निोट्स, PDF, TEST �सरीज साठी - Mpsckeeda हे ॲप डाउनिलोड करा

https://play.google.com/store/apps/details?id=co.tarly.nrwax


MPSCKEEDA
UPSC, MPSC, COMBINE गट ब गट क, तलाठी, पोलीस भरती

✱ अणूची रचना ✱
बहुपयर्जायी प्रश्न

16. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) बहुतेक α-कण सरळ जाण्याचा �नष्क�र्ष — अणू घन गोल
आहे.
२) अ�न�श्चितता तत्त्व — श्रो�डजंर.
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) दोन्ही च�कीची ब) फक्त १ योग्य
क) दोन्ही योग्य ड) फक्त २ योग्य
17. रदरफोडर्षच्या प्र�ोगात कोणत्या धातूचा पत्रिा वापरला?
अ) ॲल्य��म�नियम ब) चांदी
क) तांबे ड) सोनिे
18. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) �व�करण प्र�ोगातील पत्रिा — सोने.
२) द्रव्याचे तरंग स्वरूप — �द ब्रॉग्ली.
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) फक्त २ योग्य ब) फक्त १ योग्य
क) दोन्ही योग्य ड) दोन्ही च�कीची
19. तीन मूलकणांपैकी सवर्यात जड कोणता?
अ) प्रोटॉनि ब) न्यूट्र ॉनि
क) सवर्तु समानि ड) इलेक्ट्र ॉनि
20. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) सवर्यात जड मूलकण — न्यूट्र ॉन.
२) क्रिो�म�म (२४) चे संरूपण — [Ar] 3d⁴ 4s².
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) दोन्ही च�कीची ब) फक्त १ योग्य
क) दोन्ही योग्य ड) फक्त २ योग्य
21. इलेक्ट्र ॉनचे वस्तुमान हा�ड्र ोजन अणूच्या सुमारे �कती पट
असते?
अ) १८३७ ब) १/१८३७
क) १ ड) १/१००
22. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) इलेक्ट्र ॉनचे सापेक्ष वस्तुमान — १८३७.
२) �करणोत्स�गर्षतेचा शोध — हेन्री बेक्वेरेल.
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) दोन्ही योग्य ब) फक्त १ योग्य
क) दोन्ही च�कीची ड) फक्त २ योग्य
23. अणुअंक (Z) म्हणजे का�?
अ) प्रोटॉनि + न्यूट्र ॉनि ब) संय�जा इलेक्ट्र ॉनि
क) न्यूट्र ॉनिची संख्या ड) प्रोटॉनिची संख्या

24. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) अणुअंक (Z) — प्रोटॉन + न्यूट्र ॉन.
२) पोलो�न�म व रे�ड�मचा शोध — हेन्री बेक्वेरेल.
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) दोन्ही च�कीची ब) फक्त २ योग्य
क) फक्त १ योग्य ड) दोन्ही योग्य
25. अणुवस्तुमानांक (A) म्हणजे का�?
अ) प्रोटॉनिची संख्या ब) इलेक्ट्र ॉनि + प्रोटॉनि
क) प्रोटॉनि + न्यूट्र ॉनि ड) न्यूट्र ॉनिची संख्या
26. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) अणुवस्तुमानांक (A) — प्रोटॉन + न्यूट्र ॉन.
२) अल्फा (α) कण — हे�ल�म कें द्रक.
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) फक्त १ योग्य ब) दोन्ही च�कीची
क) दोन्ही योग्य ड) फक्त २ योग्य
27. अणुअंक संकल्पना कोणी मांडली?
अ) जॉनि डाल्टनि ब) फे्रड�रक सॉडी
क) �द�मत्रिी मेंडेलीव ड) हेन्री मोसले
28. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) अणुअंक संकल्पना — हेन्री मोसले.
२) बीटा (β) कण — हे�ल�म कें द्रक.
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) फक्त २ योग्य ब) दोन्ही योग्य
क) फक्त १ योग्य ड) दोन्ही च�कीची
29. समस्था�नकांमध्ये का� समान असते?
अ) अण�अंक ब) भौ�तक ग�णधमर्तु
क) न्यूट्र ॉनिची संख्या ड) अण�वस्त�मानिांक
30. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) समस्था�नकांत समान — अणुवस्तुमानांक.
२) गॅमा (γ) �करण — �वद्यतुचुंबकी� तरंग.
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) फक्त १ योग्य ब) दोन्ही च�कीची
क) फक्त २ योग्य ड) दोन्ही योग्य

लक्षात ठेवा: n = A − Z; Na⁺ = १० e⁻, Cl⁻ = १८ e⁻; Ne, Na⁺, Mg²⁺ — समइलेक्ट्र ॉ�निके.
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31. समभा�रकांमध्ये का� समान असते?
अ) न्यूट्र ॉनिची संख्या ब) अण�अंक
क) अण�वस्त�मानिांक ड) इलेक्ट्र ॉनि संरूपण
32. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) समभा�रकांत समान — अणुअंक.
२) सवर्या�धक भेदनक्षमता — अल्फा (α).
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) फक्त १ योग्य ब) दोन्ही च�कीची
क) दोन्ही योग्य ड) फक्त २ योग्य
33. समन्यूट्र ॉ�नकांमध्ये का� समान असते?
अ) अण�वस्त�मानिांक ब) प्रोटॉनिची संख्या
क) अण�अंक ड) न्यूट्र ॉनिची संख्या
34. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) समन्यूट्र ॉ�नकांत समान — न्यूट्र ॉनची संख्या.
२) सवर्या�धक आ�नीकरण क्षमता — अल्फा (α).
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) फक्त २ योग्य ब) फक्त १ योग्य
क) दोन्ही च�कीची ड) दोन्ही योग्य
35. “Isotope” ही संज्ञा कोणी �दली?
अ) अनिर्जेस्ट रदरफोडर्तु ब) फे्रड�रक सॉडी
क) हेन्री मोसले ड) एफ. डब्ल्यू. ॲस्टनि
36. खालील �वधाने �वचारात घ्या.
१) Isotope संज्ञा — फे्रड�रक सॉडी.
२) �करणोत्स�गर्षतेचे SI एकक — क्युरी (Ci).
�ोग्य प�र्या� �नवडा.
अ) दोन्ही च�कीची ब) फक्त १ योग्य
क) दोन्ही योग्य ड) फक्त २ योग्य
37. हा�ड्र ोजनच्या कोणत्या समस्था�नकात न्यूट्र ॉन नसतो?
अ) �ट्र �टयम ब) ड्य�टे�रयम
क) प्रो�टयम ड) �तन्हींमध्ये
38. जोड्या लावा.
अ) इलेक्ट्र ॉनचा शोध ब) न्यूट्र ॉनचा शोध क) कॅनाल
�करणांचा शोध
१) ई. गोल्डस्टीन २) जे. जे. थॉमसन ३) जेम्स चॅड�वक
अ) अ–२, ब–१, क–३ ब) अ–१, ब–२, क–३
क) अ–३, ब–१, क–२ ड) अ–२, ब–३, क–१

39. हा�ड्र ोजनचे �करणोत्सगर्षी समस्था�नक कोणते?
अ) �ट्र �टयम ब) यांपैकी निाही
क) ड्य�टे�रयम ड) प्रो�टयम
40. जोड्या लावा.
अ) समस्था�नकांत समान ब) समभा�रकांत समान क)
समन्यूट्र ॉ�नकांत समान
१) न्यूट्र ॉनची संख्या २) अणुअंक ३) अणुवस्तुमानांक
अ) अ–३, ब–१, क–२ ब) अ–१, ब–२, क–३
क) अ–२, ब–१, क–३ ड) अ–२, ब–३, क–१
41. जड पाणी (D₂O) अणुभट्टीत कशासाठी वापरतात?
अ) �नियंत्रिक दांडे ब) मंदक (Moderator)
क) संरक्षक कवच ड) इंधनि
42. जोड्या लावा.
अ) ककर्ष रोग उपचार (रे�डओथेरपी) ब) था�रॉइड �नदान क)
पुरातत्त्वी� कालमापन
१) काबर्षन-१४ २) कोबाल्ट-६० ३) आ�ो�डन-१३१
अ) अ–३, ब–१, क–२ ब) अ–१, ब–२, क–३
क) अ–२, ब–१, क–३ ड) अ–२, ब–३, क–१
43. ककर्ष रोगाच्या उपचारात कोणते समस्था�नक वापरतात?
अ) अमे�र�शयम-२४१ ब) कोबाल्ट-६०
क) काबर्तुनि-१४ ड) सो�डयम-२४
44. जोड्या लावा.
अ) अल्फा (α) कण ब) बीटा (β) कण क) गॅमा (γ) �करण
१) �वद्यतुचुंबकी� तरंग २) हे�ल�म कें द्रक ३) जलद इलेक्ट्र ॉन
अ) अ–३, ब–१, क–२ ब) अ–२, ब–३, क–१
क) अ–२, ब–१, क–३ ड) अ–१, ब–२, क–३
45. था�रॉइड ग्रंथीच्या �वकारांच्या �नदानासाठी कोणते
समस्था�नक?
अ) आयो�डनि-१३१ ब) फॉस्फरस-३२
क) कोबाल्ट-६० ड) य�रे�नियम-२३५

लक्षात ठेवा: s = २, p = ६, d = १०, f = १४ इलेक्ट्र ॉनि; कवचात कमाल २n².
लक्षात ठेवा: Cr — [Ar] 3d⁵ 4s¹; Cu — [Ar] 3d¹⁰ 4s¹ (अपवाद).
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46. जोड्या लावा.
अ) अ�न�श्चितता तत्त्व ब) द्रव्याचे तरंग स्वरूप क)
�करणोत्स�गर्षतेचा शोध
१) हेन्री बेक्वेरेल २) हा�झिेनबगर्ष ३) �द ब्रॉग्ली
अ) अ–१, ब–२, क–३ ब) अ–२, ब–३, क–१
क) अ–३, ब–१, क–२ ड) अ–२, ब–१, क–३
47. पुरातत्त्वी� वस्तूंचे व� ठरवण्यासाठी कोणते
समस्था�नक?
अ) आयो�डनि-१३१ ब) काबर्तुनि-१४
क) कोबाल्ट-६० ड) सो�डयम-२४
48. जोड्या लावा.
अ) अणुअंक (Z) ब) अणुवस्तुमानांक (A) क) n व्या
कवचातील कमाल इलेक्ट्र ॉन
१) २n² २) प्रोटॉनची संख्या ३) प्रोटॉन + न्यूट्र ॉन
अ) अ–१, ब–२, क–३ ब) अ–२, ब–१, क–३
क) अ–२, ब–३, क–१ ड) अ–३, ब–१, क–२
49. अणुभट्टीत इंधन म्हणून वापरले जाणारे समस्था�नक
कोणते?
अ) काबर्तुनि-१२ ब) कोबाल्ट-६०
क) य�रे�नियम-२३८ ड) य�रे�नियम-२३५
50. जोड्या लावा.
अ) प्लम पु�डगं प्रारूप ब) �स्थर कक्षा प्रारूप क) कें द्रकी�
�वखंडनाचा शोध
१) ओटो हान व स्ट्रासमन २) जे. जे. थॉमसन ३) बोहर प्रारूप
अ) अ–३, ब–१, क–२ ब) अ–१, ब–२, क–३
क) अ–२, ब–३, क–१ ड) अ–२, ब–१, क–३
51. n व्या कवचात कमाल �कती इलेक्ट्र ॉन सामावू शकतात?
अ) २n² ब) ८n
क) n² ड) २n
52. जोड्या लावा.
अ) भारताची प�हली संशोधन अणुभट्टी ब) भारताचे प�हले
अणु�वद्यतु कें द्र क) भारती� अणुऊजर्या का�र्षक्रिमाचे जनक
१) डॉ. होमी भाभा २) अप्सरा (१९५६) ३) तारापूर (महाराष्ट्र )
अ) अ–१, ब–२, क–३ ब) अ–२, ब–३, क–१
क) अ–३, ब–१, क–२ ड) अ–२, ब–१, क–३
53. p उपकवचात कमाल �कती इलेक्ट्र ॉन असू शकतात?
अ) २ ब) १०
क) १४ ड) ६

54. खालीलपैकी चुकीची जोडी ओळखा.
अ) न्यूट्र ॉनिचा शोध — जेम्स
चॅड�वक

ब) कॅनिाल �करणांचा शोध —
ई. गोल्डस्टीनि

क) अण�अंक संकल्पनिा — जॉनि
डाल्टनि

ड) इलेक्ट्र ॉनिचा शोध — जे. जे.
थॉमसनि

55. d उपकवचात कमाल �कती इलेक्ट्र ॉन असू शकतात?
अ) १८ ब) ६
क) १४ ड) १०
56. खालीलपैकी चुकीची जोडी ओळखा.
अ) गॅमा (γ) �करण —
�वद्य�तच�ंबकीय तरंग

ब) अल्फा (α) कण — हे�लयम
कें द्रक

क) बीटा (β) कण — जलद
इलेक्ट्र ॉनि

ड) सवर्वा�धक भेदनिक्षमता —
अल्फा (α)

57. एकाच कक्षकात कमाल दोन इलेक्ट्र ॉन (�वरुद्ध
प�रवलन) — हा कोणता �न�म?
अ) पाउलीचे वजर्तुनि तत्त्व ब) ह� ंडचा �नियम
क) आउफबाउ तत्त्व ड) हायझेनिबगर्तुचे तत्त्व
58. खालीलपैकी चुकीची जोडी ओळखा.
अ) अण�भट्टीतील �नियंत्रिक दांडे
— ग्रॅफाइट

ब) प�रातत्त्वीय कालमापनि —
काबर्तुनि-१४

क) थायरॉइड �निदानि —
आयो�डनि-१३१

ड) ककर्तु रोग उपचार
(रे�डओथेरपी) — कोबाल्ट-६०

59. इलेक्ट्र ॉन आधी कमी ऊजर्षेच्या कक्षकांत भरतात — हा
कोणता �न�म?
अ) आउफबाउ तत्त्व ब) ह� ंडचा �नियम
क) पाउलीचे वजर्तुनि तत्त्व ड) अ�नि�श्चितता तत्त्व
60. खालीलपैकी चुकीची जोडी ओळखा.
अ) d उपकवचातील कमाल
इलेक्ट्र ॉनि — १०

ब) n व्या कवचातील कमाल
इलेक्ट्र ॉनि — २n²

क) एका कक्षकात कमाल २ e⁻
(�वरुद्ध प�रवलनि) — ह� ंडचा
�नियम

ड) p उपकवचातील कमाल
इलेक्ट्र ॉनि — ६

लक्षात ठेवा: α — He²⁺; β — e⁻; γ — �वद्य�तच�ंबकीय तरंग; भेदनि γ > β > α.
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61. �दगंशी क्वांटम अंक (l) का� दशर्षवतो?
अ) उपकवच / कक्षकाचा
आकार

ब) इलेक्ट्र ॉनिचे प�रवलनि

क) कवच व ऊजर्वा ड) कक्षकाची �दशा
62. �वधान (A): अणू �वद्यतुदृष्ट्या उदासीन असतो.
कारण (R): उदासीन अणूत प्रोटॉन व इलेक्ट्र ॉनची संख्या
समान असते.
अ) दोन्ही योग्य; कारण
�वधानिाचे योग्य स्पष्टीकरण

ब) �वधानि योग्य; कारण च�कीचे

क) �वधानि च�कीचे; कारण योग्य ड) दोन्ही योग्य; पण कारण
स्पष्टीकरण निाही

63. मुख्य क्वांटम अंक (n) का� दशर्षवतो?
अ) कक्षकाची �दशा ब) इलेक्ट्र ॉनिचे प�रवलनि
क) कक्षकाचा आकार ड) कवच व त्याची ऊजर्वा
64. �वधान (A): एका मूलद्रव्याच्या समस्था�नकांचे
रासा��नक गुणधमर्ष समान असतात.
कारण (R): समस्था�नकांचे इलेक्ट्र ॉन संरूपण समान असते.
अ) �वधानि च�कीचे; कारण योग्य ब) �वधानि योग्य; कारण च�कीचे
क) दोन्ही योग्य; कारण
�वधानिाचे योग्य स्पष्टीकरण

ड) दोन्ही योग्य; पण कारण
स्पष्टीकरण निाही

65. अ�न�श्चितता तत्त्व कोणी मांडले?
अ) �द ब्रॉग्ली ब) श्रो�डजंर
क) पाउली ड) हायझेनिबगर्तु
66. �वधान (A): γ �करण �वद्यतु क्षेत्रिात �वच�लत होत
नाहीत.
कारण (R): γ �करणांचे वस्तुमान �तन्ही प्रारणांत सवर्या�धक
असते.
अ) दोन्ही योग्य; पण कारण
स्पष्टीकरण निाही

ब) �वधानि च�कीचे; कारण योग्य

क) दोन्ही योग्य; कारण
�वधानिाचे योग्य स्पष्टीकरण

ड) �वधानि योग्य; कारण च�कीचे

67. द्रव्याचे तरंग स्वरूप (λ = h/mv) कोणी मांडले?
अ) �द ब्रॉग्ली ब) आइन्स्टाइनि
क) हायझेनिबगर्तु ड) पँ्लक

68. �वधान (A): रदरफोडर्षचे प्रारूप अणूचे स्थै�र्ष स्पष्ट करू
शकले नाही.
कारण (R): वतुर्षळाकार �फरणारा प्रभा�रत कण सतत ऊजर्या
उत्स�जर्षत करतो.
अ) �वधानि च�कीचे; कारण योग्य ब) दोन्ही योग्य; कारण

�वधानिाचे योग्य स्पष्टीकरण
क) दोन्ही योग्य; पण कारण
स्पष्टीकरण निाही

ड) �वधानि योग्य; कारण च�कीचे

69. क्रिो�म�मचे (Z = २४) इलेक्ट्र ॉन संरूपण कोणते?
अ) [Ar] 3d⁶ ब) [Ar] 4s² 4p⁴
क) [Ar] 3d⁴ 4s² ड) [Ar] 3d⁵ 4s¹
70. �वधान (A): तांब्याचे (Z = २९) संरूपण [Ar] 3d⁹ 4s²
असते.
कारण (R): पूणर्ष भरलेले d उपकवच अ�धक �स्थर असते.
अ) दोन्ही योग्य; पण कारण
स्पष्टीकरण निाही

ब) �वधानि च�कीचे; कारण योग्य

क) �वधानि योग्य; कारण च�कीचे ड) दोन्ही योग्य; कारण
�वधानिाचे योग्य स्पष्टीकरण

71. �करणोत्स�गर्षतेचा शोध कोणी लावला?
अ) मेरी क्य�री ब) �वले्हल्म रॉंटजेनि
क) अनिर्जेस्ट रदरफोडर्तु ड) हेन्री बेक्वेरेल
72. प्रारणांच्या भेदनक्षमतेचा चढता क्रिम ओळखा.
अ) α < γ < β ब) γ < β < α
क) β < α < γ ड) α < β < γ
73. पोलो�न�म व रे�ड�म �ांचा शोध कोणी लावला?
अ) मेरी व �पएर क्य�री ब) हेन्री बेक्वेरेल
क) ए�न्रको फमर्गी ड) ओटो हानि
74. खालील शोधांचा कालानुक्रिम ओळखा.
अ) इलेक्ट्र ॉनि → न्यूट्र ॉनि →
कें द्रक → बोहर प्रारूप

ब) बोहर प्रारूप → इलेक्ट्र ॉनि →
कें द्रक → न्यूट्र ॉनि

क) कें द्रक → इलेक्ट्र ॉनि →
न्यूट्र ॉनि → बोहर प्रारूप

ड) इलेक्ट्र ॉनि → कें द्रक → बोहर
प्रारूप → न्यूट्र ॉनि

लक्षात ठेवा: समस्था�निके — Z समानि; समभा�रके — A समानि; समन्यूट्र ॉ�निके — n समानि.
लक्षात ठेवा: जड पाणी (D₂O) — मंदक; कॅड�मयम/बोरॉनि — �नियंत्रिक दांडे; द्रव सो�डयम — FBR शीतक.
लक्षात ठेवा: हायड्र ोजनि समस्था�निके: प्रो�टयम (० n), ड्य�टे�रयम (१ n), �ट्र �टयम (२ n, �करणोत्सगर्गी).
लक्षात ठेवा: Co-60 — ककर्तु रोग; I-131 — थायरॉइड; C-14 — कालमापनि; Am-241 — धूर संवेदक.
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75. अल्फा (α) कण म्हणजे का�?
अ) जलद इलेक्ट्र ॉनि ब) न्यूट्र ॉनिचा झोत
क) हे�लयम कें द्रक ड) �वद्य�तच�ंबकीय तरंग

76. २३₁₁Na अणूमध्ये न्यूट्र ॉन �कती?
अ) ११ ब) ३४
क) १२ ड) २३
77. बीटा (β) कण म्हणजे का�?
अ) जलद इलेक्ट्र ॉनि ब) �वद्य�तच�ंबकीय तरंग
क) प्रोटॉनि ड) हे�लयम कें द्रक

78. २३८₉₂U मध्ये न्यूट्र ॉन �कती?
अ) १३६ ब) ९२
क) १४६ ड) २३८
79. गॅमा (γ) �करण म्हणजे का�?
अ) हे�लयम कें द्रक ब) न्यूट्र ॉनि
क) जलद इलेक्ट्र ॉनि ड) �वद्य�तच�ंबकीय तरंग

80. ३५₁₇Cl⁻ आ�नमध्ये इलेक्ट्र ॉन �कती?
अ) ३५ ब) १६
क) १८ ड) १७
81. सवर्या�धक भेदनक्षमता असलेले प्रारण कोणते?
अ) अल्फा (α) ब) �तन्ही समानि
क) बीटा (β) ड) गॅमा (γ)

82. ५६₂₆Fe³⁺ आ�नमध्ये इलेक्ट्र ॉन �कती?
अ) २३ ब) २९
क) २६ ड) ३०

83. सवर्या�धक आ�नीकरण क्षमता असलेले प्रारण कोणते?
अ) बीटा (β) ब) अल्फा (α)
क) गॅमा (γ) ड) �तन्ही समानि
84. एका �करणोत्सगर्षी समस्था�नकाचे अधर्षआ�ुष्य ५ �दवस
आहे. ८० g पैकी २० �दवसांनंतर �कती उरेल?
अ) २० g ब) ५ g
क) ४० g ड) १० g
85. �करणोत्सगर्षी �क्रि�ाशीलतेचे SI एकक कोणते?
अ) ग्रे (Gy) ब) �सव्हटर्तु (Sv)
क) बेक्वेरेल (Bq) ड) क्य�री (Ci)
86. ३ अधर्षआ�ुष्यांनंतर �करणोत्सगर्षी पदाथर्याचा �कती भाग
�शल्लक राहतो?
अ) १/६ ब) १/८
क) १/४ ड) १/३
87. काबर्षन-१४ चे अधर्षआ�ुष्य सुमारे �कती?
अ) ≈ ५७३० व�र्जे ब) ≈ १६०० व�र्जे
क) ≈ ८ �दवस ड) ≈ ४.५ अब्ज व�र्जे
88. एका लाकडी वस्तूमध्ये C-14 मूळ प्रमाणाच्या २५% उरले
आहे. (T½ = ५७३० व�र्षे) �तचे व� �कती?
अ) २,८६५ व�र्जे ब) ५,७३० व�र्जे
क) ११,४६० व�र्जे ड) १७,१९० व�र्जे
89. कें द्रकी� �वखंडनाचा शोध कोणी लावला?
अ) हान्स बेथे ब) ओटो हानि व स्ट्र ासमनि
क) जेम्स चॅड�वक ड) ए�न्रको फमर्गी
90. ३२ �दवसांत �करणोत्सगर्षी पदाथर्याचे प्रमाण मूळच्या
१/१६ झिाले. अधर्षआ�ुष्य �कती?
अ) १६ �दवस ब) २ �दवस
क) ४ �दवस ड) ८ �दवस

लक्षात ठेवा: अप्सरा (१९५६) — आ�शयातील प�हली संशोधनि अण�भट्टी; तारापूर (१९६९) — प�हले अण��वद्य�त कें द्र.
लक्षात ठेवा: �त्रिस्तरीय कायर्तुक्रिम: PHWR (निैस�गर्तुक U) → FBR (Pu-239) → थो�रयम (U-233).
लक्षात ठेवा: SHANTI कायदा २०२५ — अण�ऊजर्जेत खासगी सहभाग; लक्ष्य २०४७ पयर्जंत १०० GW.
लक्षात ठेवा: पोखरण-I — १८ मे १९७४; पोखरण-II — ११ व १३ मे १९९८.
लक्षात ठेवा: N = N₀ (१/२)ⁿ; n = t ÷ T½; ३ अधर्तुआय�ष्यांनिंतर १२.५% उरते.
लक्षात ठेवा: C-14 ≈ ५७३० व�र्जे; I-131 ≈ ८ �दवस; Co-60 ≈ ५.२७ व�र्जे; U-238 ≈ ४.५ अब्ज व�र्जे.
लक्षात ठेवा: �वखंडनि — हानि व स्ट्र ासमनि (१९३८); संमीलनि — सूयर्तु; E = mc².
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✱ अणूची रचना ✱
बहुपयर्जायी प्रश्न

91. सू�र्याची ऊजर्या कोणत्या प्र�क्रि�ेमुळे �नमर्याण होते?
अ) कें द्रकीय �वखंडनि ब) रासाय�निक ज्वलनि
क) कें द्रकीय संमीलनि ड) �करणोत्सगर्गी क्षय
92. अणुअंक १७ असलेल्या मूलद्रव्याचे इलेक्ट्र ॉन संरूपण
कोणते?
अ) २, ७, ८ ब) २, ८, ८, १
क) २, ८, ६ ड) २, ८, ७
93. अणुभट्टीत �न�ंत्रिक दांडे कोणत्या पदाथर्याचे असतात?
अ) द्रव सो�डयम ब) जड पाणी
क) कॅड�मयम / बोरॉनि ड) ग्रॅफाइट
94. अणुअंक २० असलेल्या मूलद्रव्याच्या बाहेरील कवचात
�कती इलेक्ट्र ॉन असतात?
अ) ४ ब) ८
क) २ ड) १
95. भारताची (व आ�श�ातील) प�हली संशोधन अणुभट्टी
कोणती?
अ) ध्र�व (१९८५) ब) अप्सरा (१९५६)
क) का�मनिी (१९९६) ड) सायरस (१९६०)

96. M कवचात (n = ३) कमाल �कती इलेक्ट्र ॉन सामावू
शकतात?
अ) १८ ब) ३२
क) ९ ड) ८
97. भारतातील प�हले अणु�वद्यतु कें द्र कोणते?
अ) कैगा (कनिर्वाटक) ब) क� डनिक� लम (त�मळनिाडू)
क) तारापूर (महाराष्ट्र ) ड) निरोरा (उत्तर प्रदेश)
98. क्लोरीनमध्ये Cl-35 (७५%) व Cl-37 (२५%) आहेत.
सरासरी अणुवस्तुमान �कती?
अ) ३५ u ब) ३६.५ u
क) ३५.५ u ड) ३६ u
99. भारताच्या अणुऊजर्या का�र्षक्रिमाचे जनक कोण?
अ) डॉ. ए. पी. जे. अब्द�ल कलाम ब) डॉ. �वक्रिम साराभाई
क) डॉ. राजा रामण्णा ड) डॉ. होमी भाभा

100. २३८₉₂U मधून एक α व दोन β कण उत्स�जर्षत
झिाल्यास अं�तम कें द्रकाचे (Z, A) का�?
अ) (९०, २३४) ब) (९२, २३४)
क) (९२, २३८) ड) (९४, २३४)

लक्षात ठेवा: भारत (२०२६): २४ अण�भट्ट्या, ८,७८० MW; लक्ष्य — २०४७ पयर्जंत १०० GW (अण�ऊजर्वा अ�भयानि).
लक्षात ठेवा: क्वांटम अंक: n — कवच; l — आकार; m — �दशा; s — प�रवलनि (±½).
लक्षात ठेवा: पाउली — एका कक्षकात कमाल २ e⁻; ह� ंड — आधी एकेकटे; आउफबाउ — कमी ऊजर्वा आधी.
लक्षात ठेवा: अणू ≈ १०⁻¹⁰ m; कें द्रक ≈ १०⁻¹⁵ m; इलेक्ट्र ॉनिचे वस्त�मानि ≈ प्रोटॉनिच्या १/१८३६.
लक्षात ठेवा: मेरी क्य�री — भौ�तकशास्त्र (१९०३) व रसायनिशास्त्र (१९११) निोबेल.

झटपट उजळणी: अणूची रचना
मुद्दा उत्तर मुद्दा उत्तर
प्लम पु�डगं प्रारूप थॉमसनि कें द्रक (१९११) रदरफोडर्तु
�स्थर कक्षा (१९१३) बोहर अण�अंक संकल्पनिा मोसले
Isotope संज्ञा सॉडी �करणोत्स�गर्तुता (१८९६) बेक्वेरेल
जड पाणी मंदक �नियंत्रिक दांडे कॅड�मयम / बोरॉनि
प�हली संशोधन अणुभट्टी अप्सरा (१९५६) प�हले अण��वद्य�त कें द्र तारापूर (१९६९)
�त्रिस्तरी� का�र्षक्रिम होमी भाभा PFBR क्रिां�तकता ६ ए�प्रल २०२६
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✱ अणूची रचना ✱
उत्तरसूची

आधार: NCERT �वज्ञानि इयत्ता ९ (Structure of the Atom), NCERT रसायनिशास्त्र इयत्ता ११ (Structure of Atom), NCERT भौ�तकशास्त्र इयत्ता १२ (Atoms,
Nuclei), महाराष्ट्र  राज्य मंडळ पाठ्यप�स्तके; अण�ऊजर्वा आकडेवारी — PIB व लोकसभा प्रश्न क्रि. ३६० (१२ ऑगस्ट २०२६), PIB तथ्यपत्रि (३१ ज�लै २०२६), DAE (७ ए�प्रल
२०२६). संख्यात्मक उत्तरे Python निे तपासली. प्रश्न स्वतंत्रिपणे रचलेले आहेत.

प्रश्न उत्तर प्रश्न उत्तर प्रश्न उत्तर प्रश्न उत्तर प्रश्न उत्तर
1 ब 21 ब 41 ब 61 अ 81 ड
2 अ 22 ड 42 ड 62 अ 82 अ
3 ब 23 ड 43 ब 63 ड 83 ब
4 ब 24 अ 44 ब 64 क 84 ब
5 क 25 क 45 अ 65 ड 85 क
6 ब 26 क 46 ब 66 ड 86 ब
7 ड 27 ड 47 ब 67 अ 87 अ
8 अ 28 क 48 क 68 ब 88 क
9 ब 29 अ 49 ड 69 ड 89 ब
10 ब 30 क 50 क 70 ब 90 ड
11 क 31 क 51 अ 71 ड 91 क
12 ब 32 ब 52 ब 72 ड 92 ड
13 ब 33 ड 53 ड 73 अ 93 क
14 ड 34 ड 54 क 74 ड 94 क
15 क 35 ब 55 ड 75 क 95 ब
16 अ 36 ब 56 ड 76 क 96 अ
17 ड 37 क 57 अ 77 अ 97 क
18 क 38 ड 58 अ 78 क 98 क
19 ब 39 अ 59 अ 79 ड 99 ड
20 ब 40 ड 60 क 80 क 100 ब

परीक्षेपूवर्गी पके्क करा
संबंध अचूक तथ्य

इलेक्ट्र ॉन / प्रोटॉन / न्यूट्र ॉन थॉमसनि १८९७ / गोल्डस्टीनि १८८६ / चॅड�वक १९३२
समस्था�नके / समभा�रके / समन्यूट्र ॉ�नके Z / A / (A − Z) समानि

n = A − Z; आ�नमध्ये e⁻ Z − धनि प्रभार / Z + ऋण प्रभार
भेदनक्षमता / आ�नीकरण γ > β > α / α > β > γ

N = N₀ (१/२)ⁿ, n = t/T½ C-14 ≈ ५७३० व�र्जे; I-131 ≈ ८ �दवस
भारत (२०२६) २४ अण�भट्ट्या, ८,७८० MW; PFBR क्रिां�तकता ६ ए�प्रल २०२६
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✱ अणूची रचना ✱
उत्तरांचे सं�क्षप्त स्पष्टीकरण

1. (ब) १८९७; कॅथोड �करण.
2. (अ) दोन्ही �वधानिे योग्य आहेत.
3. (ब) १९३२; निोबेल १९३५.
4. (ब) योग्य संबंध: २) p उपकवचातील कमाल इलेक्ट्र ॉनि — ६.
5. (क) १८८६; प्रोटॉनिचा मागर्तु.
6. (ब) योग्य संबंध: १) कॅनिाल �करणांचा शोध — ई. गोल्डस्टीनि.
7. (ड) १९०९; −१.६०२ × १०⁻¹⁹ C.
8. (अ) योग्य संबंध: इलेक्ट्र ॉनिचा प्रभार मोजणारा प्रयोग —
�म�लकनिचा तेल-थेंब प्रयोग; एका कक्षकात कमाल २ e⁻ (�वरुद्ध
प�रवलनि) — पाउलीचे वजर्तुनि तत्त्व.
9. (ब) धनिगोलात इलेक्ट्र ॉनि �वख�रलेले.
10. (ब) दोन्ही �वधानिे योग्य आहेत.
11. (क) १९११; सोन्याचा पत्रिा.
12. (ब) योग्य संबंध: २) �दगंशी क्वांटम अंक (l) — उपकवच /
कक्षकाचा आकार.
13. (ब) १९१३.
14. (ड) योग्य संबंध: १) �स्थर कक्षा प्रारूप — बोहर प्रारूप.
15. (क) कें द्रक अ�तसूक्ष्म.
16. (अ) योग्य संबंध: बह�तेक α-कण सरळ जाण्याचा �निष्क�र्तु —
अणूचा बह�तांश भाग �रकामा; अ�नि�श्चितता तत्त्व — हायझेनिबगर्तु.
17. (ड) अ�तपातळ पत्रिा करता येतो.
18. (क) दोन्ही �वधानिे योग्य आहेत.
19. (ब) १.६७५ × १०⁻²⁷ kg.
20. (ब) योग्य संबंध: २) क्रिो�मयम (२४) चे संरूपण — [Ar] 3d⁵
4s¹.
21. (ब) निगण्य वस्त�मानि.
22. (ड) योग्य संबंध: १) इलेक्ट्र ॉनिचे सापेक्ष वस्त�मानि — १/१८३७.
23. (ड) मूलद्रव्याची ओळख.
24. (अ) योग्य संबंध: अण�अंक (Z) — प्रोटॉनिची संख्या;
पोलो�नियम व रे�डयमचा शोध — मेरी व �पएर क्य�री.
25. (क) न्यू�क्लिऑनिची संख्या.
26. (क) दोन्ही �वधानिे योग्य आहेत.
27. (ड) १९१३; क्ष-�करण वणर्तुपट.

28. (क) योग्य संबंध: २) बीटा (β) कण — जलद इलेक्ट्र ॉनि.
29. (अ) उदा. ¹²C, ¹⁴C.
30. (क) योग्य संबंध: १) समस्था�निकांत समानि — अण�अंक.
31. (क) उदा. ⁴⁰Ar, ⁴⁰Ca.
32. (ब) योग्य संबंध: समभा�रकांत समानि — अण�वस्त�मानिांक;
सवर्वा�धक भेदनिक्षमता — गॅमा (γ).
33. (ड) उदा. ¹⁴C, ¹⁶O (८ n).
34. (ड) दोन्ही �वधानिे योग्य आहेत.
35. (ब) १९१३.
36. (ब) योग्य संबंध: २) �करणोत्स�गर्तुतेचे SI एकक — बेक्वेरेल
(Bq).
37. (क) ¹₁H.
38. (ड) अ–२, ब–३, क–१: इलेक्ट्र ॉनिचा शोध — जे. जे. थॉमसनि;
न्यूट्र ॉनिचा शोध — जेम्स चॅड�वक; कॅनिाल �करणांचा शोध — ई.
गोल्डस्टीनि.
39. (अ) T½ ≈ १२.३ व�र्जे.
40. (ड) अ–२, ब–३, क–१: समस्था�निकांत समानि — अण�अंक;
समभा�रकांत समानि — अण�वस्त�मानिांक; समन्यूट्र ॉ�निकांत समानि
— न्यूट्र ॉनिची संख्या.
41. (ब) न्यूट्र ॉनि मंद करते.
42. (ड) अ–२, ब–३, क–१: ककर्तु रोग उपचार (रे�डओथेरपी) —
कोबाल्ट-६०; थायरॉइड �निदानि — आयो�डनि-१३१; प�रातत्त्वीय
कालमापनि — काबर्तुनि-१४.
43. (ब) γ �करण.
44. (ब) अ–२, ब–३, क–१: अल्फा (α) कण — हे�लयम कें द्रक;
बीटा (β) कण — जलद इलेक्ट्र ॉनि; गॅमा (γ) �करण —
�वद्य�तच�ंबकीय तरंग.
45. (अ) T½ ≈ ८ �दवस.
46. (ब) अ–२, ब–३, क–१: अ�नि�श्चितता तत्त्व — हायझेनिबगर्तु;
द्रव्याचे तरंग स्वरूप — �द ब्रॉग्ली; �करणोत्स�गर्तुतेचा शोध — हेन्री
बेक्वेरेल.
47. (ब) �लबी, १९४९.
48. (क) अ–२, ब–३, क–१: अण�अंक (Z) — प्रोटॉनिची संख्या;
अण�वस्त�मानिांक (A) — प्रोटॉनि + न्यूट्र ॉनि; n व्या कवचातील कमाल
इलेक्ट्र ॉनि — २n².
49. (ड) �वखंडनिक्षम.
50. (क) अ–२, ब–३, क–१: प्लम प��डगं प्रारूप — जे. जे. थॉमसनि;
�स्थर कक्षा प्रारूप — बोहर प्रारूप; कें द्रकीय �वखंडनिाचा शोध —
ओटो हानि व स्ट्र ासमनि.
51. (अ) K=२, L=८, M=१८.
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✱ अणूची रचना ✱
उत्तरांचे सं�क्षप्त स्पष्टीकरण

52. (ब) अ–२, ब–३, क–१: भारताची प�हली संशोधनि अण�भट्टी —
अप्सरा (१९५६); भारताचे प�हले अण��वद्य�त कें द्र — तारापूर
(महाराष्ट्र ); भारतीय अण�ऊजर्वा कायर्तुक्रिमाचे जनिक — डॉ. होमी भाभा.
53. (ड) ३ कक्षके × २.
54. (क) योग्य जोडी: अण�अंक संकल्पनिा — हेन्री मोसले.
55. (ड) ५ कक्षके × २.
56. (ड) योग्य जोडी: सवर्वा�धक भेदनिक्षमता — गॅमा (γ).
57. (अ) चारही क्वांटम अंक समानि निसतात.
58. (अ) योग्य जोडी: अण�भट्टीतील �नियंत्रिक दांडे — कॅड�मयम /
बोरॉनि.
59. (अ) (n + l) �नियम.
60. (क) योग्य जोडी: एका कक्षकात कमाल २ e⁻ (�वरुद्ध
प�रवलनि) — पाउलीचे वजर्तुनि तत्त्व.
61. (अ) ०=s, १=p, २=d.
62. (अ) धनि व ऋण प्रभार परस्परांनिा संत��लत करतात.
63. (ड) n = १, २, ३…
64. (क) रासाय�निक ग�णधमर्तु इलेक्ट्र ॉनिवर अवलंबूनि.
65. (ड) १९२७.
66. (ड) γ प्रभारर�हत व वस्त�मानिर�हत; कारण च�कीचे.
67. (अ) १९२४.
68. (ब) इलेक्ट्र ॉनि कें द्रकात कोसळायला हवा — बोहरनिे सोडवले.
69. (ड) अधर्तुपूणर्तु d अ�धक �स्थर.
70. (ब) प्रत्यक्ष संरूपण [Ar] 3d¹⁰ 4s¹.
71. (ड) १८९६; य�रे�नियम क्षार.
72. (ड) α कागदानिे, β ॲल्य��म�नियमनिे, γ जाड �शशानिे थांबते.
73. (अ) १८९८.
74. (ड) १८९७ → १९११ → १९१३ → १९३२.

75. (क) ⁴₂He²⁺.
76. (क) गणनिा: n = A − Z = २३ − ११ = १२.
77. (अ) ⁰₋₁e.
78. (क) गणनिा: २३८ − ९२ = १४६.
79. (ड) प्रभार व वस्त�मानि शून्य.
80. (क) गणनिा: e = Z + १ = १८.
81. (ड) जाड �शसे लागते.
82. (अ) गणनिा: e = २६ − ३ = २३.
83. (ब) मोठा प्रभार व वस्त�मानि.
84. (ब) गणनिा: n = २०/५ = ४; ८० × (१/२)⁴ = ५ g.
85. (क) १ क्षय/सेकंद.
86. (ब) गणनिा: (१/२)³ = १/८ = १२.५%.
87. (अ) काबर्तुनि कालमापनि.
88. (क) गणनिा: २५% = (१/२)² ⇒ २ अधर्तुआय�ष्ये = ११,४६० व�र्जे.
89. (ब) १९३८.
90. (ड) गणनिा: १/१६ = (१/२)⁴ ⇒ T = ३२/४ = ८ �दवस.
91. (क) H → He.
92. (ड) गणनिा: K = २, L = ८, M = ७ → २, ८, ७ (क्लिोरीनि).
93. (क) न्यूट्र ॉनि शो�तात.
94. (क) गणनिा: संरूपण २, ८, ८, २ → बाहेरील कवचात २
(कॅ�ल्शियम).
95. (ब) ट्र ॉम्बे.
96. (अ) गणनिा: २n² = २ × ३² = १८.
97. (क) १९६९.
98. (क) गणनिा: ३५ × ०.७५ + ३७ × ०.२५ = ३५.५ u.
99. (ड) �त्रिस्तरीय कायर्तुक्रिम.
100. (ब) गणनिा: α: Z − २, A − ४ → (९०, २३४); २β: Z + २ →
(९२, २३४) — मूळ मूलद्रव्याचे समस्था�निक.

�हत्त्वाची सूत्रे
राशी सूत्रि राशी सूत्रि

न्यूट्र ॉन n = A − Z कवचातील कमाल e⁻ २n²
उरलेले प्रमाण N = N₀ (१/२)ⁿ अधर्तुआय�ष्यांची संख्या n = t ÷ T½

ऊजर्या–वस्तुमान E = mc² प�ंज ऊजर्वा E = hν
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